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Die Carl-Cranz-Gesellschaft e.V.

Die Herausforderung einer technisch-wissenschaftlichen Weiterbildung liegt in der Schnittstelle zwischen Aktualitéat
und Zukunftstrachtigkeit. Denn in kaum einem Berufszweig ist die Innovation des Wissens so pragend wie in den
Ingenieur- und Naturwissenschaften. In einer globalisierten Welt ist der technische Fortschritt ein entscheidender
Pfeiler der Gesellschaft. Den Bedarf von morgen schon heute zu erkennen hat sich die Carl-Cranz-Gesellschaft
e.V. (CCG) als gemeinnutzige Weiterbildungsorganisation mit Sitz in Oberpfaffenhofen als Ziel gesetzt.

Das Erfolgsrezept der Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. hat sich seit mehr als 55 Jahren, in denen iber 55.000
Teilnehmer die Fortbildungsveranstaltungen besuchten, bewahrt. Gemeinsam mit einem Kuratorium aus
Forschung und Industrie sowie Expertenteams der einzelnen Fachgebiete erarbeiten wir zukiinftige Wissenstrends
und konzipieren daraufhin unser breit gefachertes Weiterbildungsangebot. Somit kénnen wir schnell aktuelles
Fachwissen in unser Fortbildungsportfolio aufnehmen.

Um unsere facettenreichen Themen aus verschiedenen Blickwinkeln zu vertiefen, setzen wir auf hochspezialisierte
Referenten: auf renommierte Wissenschaftler und ausgewiesene Praktiker. Die Kleingruppen erdffnen eine
Diskussionsplattform, die den Lernerfolg und den offenen Dialog fordert.

Der Name der Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. geht zurlick auf Carl Cranz (1858-1945) — dem Begriinder der
modernen Ballistik. Urspriinglich als Weiterbildungsanbieter mit Schwerpunkt im sicherheitstechnischen und Luft-
und Raumfahrt Bereich gegriindet, hat sich das Angebot in den vergangenen Jahrzehnten stark erweitert.
Inzwischen liegen unsere Kernkompetenzen gleichermalRen in den Informations- und Kommunikations-
technologien, der Satellitenkommunikation und Navigation, der Sensorik, wie auch in den Bereichen der Mobilitat,
der Sicherheitstechnik, den Flihrungssystemen sowie den Werkstofftechnologien und fachiibergreifenden Themen.

Wo Bedarf an wissenschaftlich-technischer Weiterbildung besteht, ist die CCG prasent: Unsere Seminare werden
neben dem Hauptsitz in Oberpfaffenhofen auch deutschlandweit in Universitaten, Forschungseinrichtungen und an
Industriestandorten durchgefiihrt. Uber die Landesgrenzen hinaus bilden wir zudem in Osterreich, der Schweiz,
Frankreich und den Niederlanden fort — auch in Englischer Sprache.

.Wissen schafft Zukunft* - eine Herausforderung, der sich die Carl-Cranz-Gesellschaft mit ihrem technologisch
und wissenschaftlich orientiertem, nachakademischen Weiterbildungsauftrag stellt.

Zum Jahresprogramm 2019

Im vorliegenden Katalog finden Sie unser Veranstaltungsangebot firr das Kalenderjahr 2019.

Lebenslanges Lernen, Fachkraftesicherung und Talentfdrderung zahlen zu den Zukunftsthemen der heutigen
Arbeitswelt.

Unsere neuen und aktualisierten Seminare basieren auch im kommenden Jahr auf zukunftstrachtigen
Technologien und Entwicklungen. Deshalb haben wir erneut lber 20 neue Seminarthemen in unser Programm
aufgenommen. Unsere Weiterbildungsangebote richten sich sowohl an Entscheider und Experten als auch an
Einsteiger in unbekannte Themenfelder oder Projekte. Unser Katalog bietet lhnen auch einen Ausblick auf
Seminare, die bereits heute fiir 2020 geplant sind. Viele unserer Seminare sind auf Anfrage auch in englischer
Sprache maglich. Ein detailliertes Programm zu einem Seminar kbnnen Sie ca. drei Monate vor
Durchfiihrungstermin auf unserer Website (www.ccg-ev.de) nachlesen. Uber die Website konnen Sie auch
unseren vierteljdhrlichen Newsletter abonnieren, der Sie automatisch mit allen aktuellen Informationen zu unserem
Programm versorgt.

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird in unserem Katalog auf die gleichzeitige Verwendung ménnlicher und
weiblicher Sprachformen verzichtet. S&mtliche Personenbezeichnungen gelten gleichwohl fiir beiderlei Geschlecht.

CCG-Seminare Inhouse

Sie haben ein interessantes Seminar fiir sich oder fiir lhre Mitarbeiter entdeckt, konnen aber terminlich nicht daran
teilnehmen, oder auch spezielle Fragen diskutieren? Unsere Lésung fiir Sie: CCG-Seminare kénnen Sie auch fiir
lhr Unternehmen als Inhouse-Schulung buchen. Gerne gestalten wir fir Sie auch maRgeschneiderte
Veranstaltungen.

Ihre Vorteile auf einen Blick:

o Flexibilitit in der Termingestaltung.

o Sie sparen Zeit und Reiseaufwendungen.

o Sie erhalten eine auf lhr Unternehmen und Ihren Bedarf zugeschnittene Fortbildung.
o Sie starken die Gruppendynamik lhres Teams.

Oberpfaffenhofen, im Juli 2018
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Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Digitale Kommunikation
25.03.-28.03.2019 DK 1.06 Kanal- und Ausbreitungsmodelle fiir 5G Mobilfunksysteme Oberpfaffenhofen 15
27.02.-28.02.2019 DK 1.13 Digitalisierung und digitale Kommunikation - Oberpfaffenhofen 16
Grundlagen und technische Ldsungen
02.04.-03.04.2019 DK 1.14 Optische Kommunikation fiir Flugzeuge, UAVs und Satelliten Oberpfaffenhofen 16
08.05.-09.05.2019 DK 1.16  Design and Development of Embedded Wireless Oberpfaffenhofen 17
Communication Systems with FPGAs
19.02.-22.02.2019 DK 1.17  Optische Hochgeschwindigkeitsdatennetze Oberpfaffenhofen 17
10.09.-11.09.2019 DK 1.18 Visible Light Communication und optische Freiraumkommunikation Oberpfaffenhofen 18
02.04.-03.04.2019 DK 1.19 Modulations- oder Kodierungsverfahren fiir Kommunikationssysteme  Oberpfaffenhofen 18
der nachsten Generation
13.03.-15.03.2019 DK 1.20 Digitale Audiosignalverarbeitung Oberpfaffenhofen 19
19.02.-20.02.2019 DK 1.21  Sichere Kommunikation mittels Quantenschliisselverteilung Oberpfaffenhofen 20
15.10.-16.10.2019 DK 1.22  Ad Hoc Networks: Peer to Peer for wireless networking Oberpfaffenhofen 20
17.09.-18.09.2019 DK 1.23 Massive Access Techniques for the Internet of Things Oberpfaffenhofen 21
09.04.-11.04.2019 DK 2.08 Satellitenkommunikation: Orbits, Frequenzen, Verfahren, Oberpfaffenhofen 21
kommerzielle und behdrdliche Satellitensysteme, UN-Missionen
Auf Anfrage DK2.17  3GPP LTE-Advanced Pro Protocol and Architecture Oberpfaffenhofen 22
19.03.-21.03.2019 DK 2.18 3GPP LTE-Advanced Pro Radio Access Oberpfaffenhofen 22
25.06.-27.06.2019 DK2.22 Militarische Satellitenkommunikation Oberpfaffenhofen 23
05.11.-07.11.2019 DK 225 Satellite Communications on-the-move: Performance, Neubiberg 23
Frequenzkoordinierung, Systemanalysen mit High-Throughput Satellites
12.03.-13.03.2019 DK 2.26 ,Cloud first": Die Cloud als Basis fiir die Digitale Transformation Oberpfaffenhofen 24
26.03.-27.03.2019 DK 2.30 CNS-Technologien fiir das Luftverkehrsmanagement Oberpfaffenhofen 25
03.06.-05.06.2019 DK2.31 5G Radio Access Oberpfaffenhofen 25
06.06.-07.06.2019 DK 232 5G Radio Protocol and Architecture Oberpfaffenhofen 26
21.05.-22.05.2019 DK 2.33 Kommunikationsstandards fiir BOS, Militar sowie den sicheren Flug-, Oberpfaffenhofen 27



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.06&kursname=Kanal-+und+Ausbreitungsmodelle+fuer+5G+Mobilfunksysteme&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.13&kursname=Digitalisierung+und+digitale+Kommunikation+-+Grundlagen+und+technische&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.13&kursname=Digitalisierung+und+digitale+Kommunikation+-+Grundlagen+und+technische&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.14&kursname=Optische+Kommunikation+fuer+Flugzeuge+UAVs+und+Satelliten&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.16&kursname=Design+and+Development+of+Embedded+Wireless+Communication+Systems+with&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.16&kursname=Design+and+Development+of+Embedded+Wireless+Communication+Systems+with&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.17&kursname=Optische+Hochgeschwindigkeitsdatennetze&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.18&kursname=Visible+Light+Communication+und+optische+Freiraumkommunikation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.19&kursname=Modulations-+oder+Kodierungsverfahren+fuer+Kommunikationssysteme+der+naechsten+Gen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.19&kursname=Modulations-+oder+Kodierungsverfahren+fuer+Kommunikationssysteme+der+naechsten+Gen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.20&kursname=Digitale+Audiosignalverarbeitung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.21&kursname=Sichere+Kommunikation+mittels+Quantenschluesselverteilung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.22&kursname=Ad+Hoc+Networks+Peer+to+Peer+for+wireless+networking&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+1.23&kursname=Massive+Access+Techniques+for+the+Internet+of+Things&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.08&kursname=Satellitenkommunikation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.08&kursname=Satellitenkommunikation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.17&kursname=Auf+Anfrage+3GPP+LTE-Advanced+Pro+Protocol+and+Architecture&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.18&kursname=3GPP+LTE-Advanced+Pro+Radio+Access&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.22&kursname=Militaerische+Satellitenkommunikation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.25&kursname=Satellite+Communications+on-the-move&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.25&kursname=Satellite+Communications+on-the-move&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.26&kursname=Cloud+first+Die+Cloud+als+Basis+fuer+die+Digitale+Transformation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.30&kursname=CNS-Technologien+fuer+das+Luftverkehrsmanagement&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.31&kursname=5G+Radio+Access&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.32&kursname=5G+Radio+Protocol+and+Architecture&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.33&kursname=Kommunikationsstandards+fuer+BOS+Militaer+sowie+den+sicheren+Flug-+Schiffs-+und&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19DK+2.33&kursname=Kommunikationsstandards+fuer+BOS+Militaer+sowie+den+sicheren+Flug-+Schiffs-+und&katid=0

Ubersicht Seminare 2019

Termin Code / Titel Ort Seite
Fuhrung und Aufklarung
14.05.-17.05.2019 FA1.05 Funkortung, Funkerfassung Oberpfaffenhofen 29
04.06.-06.06.2019  FA1.06  Aufkldrung mit moderner Sensorik Oberpfaffenhofen 30
11.11.-14.11.2019  FA1.07 Daten- und Informationsfusion fiir Aufklarung und Sicherheit Karlsruhe 30
18.11.-22.11.2019  FA1.12  Grundlagen und Trends der elektronischen und optronischen Um 31
Aufklarungs-, Schutz- und Gegenmalnahmen
26.11.-27.11.2019 FA1.26 Einsatz und Bekdmpfung von Kleindrohnen Karlsruhe 3
Q4/2019 FA 217  FElhrungssysteme Karlsruhe 32



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.05&kursname=Funkortung+Funkerfassung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.06&kursname=Aufklaerung+mit+moderner+Sensorik&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.07&kursname=Daten-+und+Informationsfusion+fuer+Aufklaerung+und+Sicherheit&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.12&kursname=Grundlagen+und+Trends+der+elektronischen+und+optronischen+Aufklaerungs-&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.12&kursname=Grundlagen+und+Trends+der+elektronischen+und+optronischen+Aufklaerungs-&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+1.26&kursname=Einsatz+und+Bekaempfung+von+Kleindrohnen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19FA+2.17&kursname=geplant+Q42019+Fuehrungssysteme+und+Interoperabilitaet&katid=0
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9 Seminare der Carl-Cranz-Gesellschaft 2019
Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Informatik
14.10.-18.10.2019  IN3.01  Systems Engineering in IT-Projekten Oberpfaffenhofen 33
07.05.-09.05.2019  IN3.22  Requirements Engineering — modellbasiert Oberpfaffenhofen 34
01.07.-03.07.2019  IN3.32 Einfiihrung in das Qualitdtsmanagement in IT / Softwareprojekten Oberpfaffenhofen 34
26.03.-27.03.2019  IN3.35 Software-Prozesse und Vorgehensmodelle Oberpfaffenhofen 35
19.11.-20.11.2019  IN3.36  Agile Softwareentwicklung Oberpfaffenhofen 35
03.07.-04.07.2019  IN3.37  Software Safety nach ISO 26262 (Edition 2) Oberpfaffenhofen 36
04.06.-06.06.2019  IN3.38 Zertifizierung von Sicherheitseigenschaften in Oberpfaffenhofen 36
industriellen Umgebungen
10.09.-12.09.2019  IN5.18  Introduction to Machine Learning and Visual Pattern Recognition Oberpfaffenhofen 37
19.11.-21.11.2019  IN5.19  Neuronale Netze - Methoden und Anwendungen Oberpfaffenhofen 37
03.04.-04.04.2019 IN6.17  Kryptografie — eine Schllsseltechnik zur Gestaltung Oberpfaffenhofen 38
zukunftiger Informationstechnik
17.09.-19.09.2019  IN6.27  Ganzheitliche Sicherheit: Oberpfaffenhofen 38
Von der Kryptografie bis zu Physical Unclonable Functions
21.05.-22.05.2019  IN6.42  Cyber-Sicherheit aktueller mobiler Endgerate Oberpfaffenhofen 39
08.10.-10.10.2019  IN9.18  Sensorsignalanalyse Oberpfaffenhofen 39



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.01&kursname=Systems+Engineering+in+IT-Projekten&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.22&kursname=Requirements+Engineering+-+modellbasiert&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.32&kursname=Einfuehrung+in+das+Qualitaetsmanagement+in+ITSoftwareprojekten&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.35&kursname=Software-Prozesse+und+Vorgehensmodelle&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.36&kursname=Agile+Softwareentwicklung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.37&kursname=Software+Safety+nach+ISO+26262+Edition+2&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.38&kursname=Zertifizierung+von+Cyber+Security+in+industriellen+Umgebungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+3.38&kursname=Zertifizierung+von+Cyber+Security+in+industriellen+Umgebungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+5.18&kursname=Introduction+to+Machine+Learning+and+Visual+Pattern+Recognition&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+5.19&kursname=Neuronale+Netze+-+Methoden+und+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+6.17&kursname=Kryptografie+-+eine+Schluesseltechnik+zur+Gestaltung+zukuenftiger+Informa&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+6.17&kursname=Kryptografie+-+eine+Schluesseltechnik+zur+Gestaltung+zukuenftiger+Informa&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+6.27&kursname=Ganzheitliche+Sicherheit+Kryptografie+bis+Physical+Unclonable+Function&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+6.27&kursname=Ganzheitliche+Sicherheit+Kryptografie+bis+Physical+Unclonable+Function&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+6.42&kursname=Cyber-Sicherheit+aktueller+mobiler+Endgeraete&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19IN+9.18&kursname=Sensorsignalanalyse&katid=0
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Ubersicht Seminare 2019
Termin Ort Seite
Fachubergreifende Themen
19.02.-21.02.2019 QS 1.23  Systemergonomie fiir sicherheitskritische Mensch-Maschine-Systeme ~ Wachtberg- 41
Werthhoven
04.06.-05.06.2019 QS 1.24 Einflihrung in Digitale Menschmodelle: Bonn 42
Von der ergonomischen Arbeitsplatzgestaltung zur virtuellen Simulation
17.09.-19.09.2019 QS 1.26 Altersgerechte Assistenzsysteme Kassel 42
04.09.-05.09.2019 QS 1.44 Roboterassistenz in der Produktion Kassel 43
05.02.-06.02.2019 QS 2.01 Systemstabilitdt und Betriebsflihrung elektrischer Netze Kassel 43
11.02.-12.02.2019 QS 2.02 eMobilitat: Bi-direktionale Netzanbindung an das Stromnetz Kassel 44
21.05.-22.05.2019 QS 2.03 Mathematische Simulation von elektrochemischen Energiespeichern Kassel 44
Q412019 QS 2.04 Performance und Ausfallverhalten von Windenergieanlagen Kassel 45
09.09.-11.09.2019 QS 3.06 Erfolgsfaktor Qualitdtsmanagement in der Praxis Berlin 46
15.05.-16.05.2019 QS 3.28 Projektmanagement Grundlagen Oberpfaffenhofen 46
16.10.-17.10.2019 QS 3.29 Reliability, Availability, Maintainability, Safety Oberpfaffenhofen 47
11.04.2019 QS3.30 FMEA-Grundlagen Oberpfaffenhofen 47
08.05.2019 QS 3.31 Risikomanagement fiir Projekte und Produkte Oberpfaffenhofen 48
13.02.2019 QS 3.32 Kostenschatzmethoden zur Ermittlung der Lebenswegkosten Oberpfaffenhofen 48
fir Projekte und Produkte
13.03.2019 QS 3.33  Obsoleszenzmanagement fiir Produkte Oberpfaffenhofen 49
11.04.2019 QS 3.35 Einfilhrung in das offentliche Preisrecht Oberpfaffenhofen 49
25.06.-26.06.2019 QS 3.36 Funktionale Sicherheit fiir das Management (IEC 61508 / ISO 26262) Oberpfaffenhofen 50
Q4/2019 QS 3.41 Lean Management und Six Sigma Kassel 50
Q4/2019 QS 3.42 Moderne Erfassung und Strukturierung von Kundenanforderungen Kassel 51
12.11.-1411.2019 QS 3.43 Einflhrung in Methoden und Praktiken des Systems Engineering Oberpfaffenhofen 51
07.05.2019 QS 345  An Introduction to Fault Tree Analysis & Isograph FT+ Oberpfaffenhofen 52
03.09.2019 QS 3.46  Einfiuhrung in die NAO-Roboterprogrammierung Kassel 52
10.09.-12.09.2019 QS 3.47 Digitale Fabrikplanung Kassel 53



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+1.23&kursname=Systemergonomie+fuer+sicherheitskritische+Mensch-Maschine-Systeme&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+1.24&kursname=Einfuehrung+in+Digitale+Menschmodelle&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+1.24&kursname=Einfuehrung+in+Digitale+Menschmodelle&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+1.26&kursname=Altersgerechte+Assistenzsysteme&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+1.44&kursname=Roboterassistenz+in+der+Produktion&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+2.01&kursname=Systemstabilitaet+und+Betriebsfuehrung+elektrischer+Netze&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+2.02&kursname=eMobilitaet+Bi-direktionale+Netzanbindung+an+das+Stromnetz&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+2.03&kursname=Mathematische+Simulation+von+elektrochemischen+Energiespeichern&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+2.04&kursname=geplant+Q4+2019+Performance+und+Ausfallverhalten+von+Windenergieanlagen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.06&kursname=Erfolgsfaktor+Qualitaetsmanagement+in+der+Praxis&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.28&kursname=Projektmanagement+Grundlagen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.29&kursname=Reliability+Availability+Maintainability+Safety&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.30&kursname=FMEA-Grundlagen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.31&kursname=Risikomanagement+fuer+Projekte+und+Produkte&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.32&kursname=Kostenschaetzmethoden+zur+Ermittlung+der+Lebenswegkosten+fuer+Projekte+u&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.32&kursname=Kostenschaetzmethoden+zur+Ermittlung+der+Lebenswegkosten+fuer+Projekte+u&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.33&kursname=Obsoleszenzmanagement+fuer+Produkte&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.35&kursname=Einfuehrung+in+das+oeffentliche+Preisrecht&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.36&kursname=Funktionale+Sicherheit+fuer+das+Management+IEC+61508+ISO+26262&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.41&kursname=geplant+Q42019+Lean+Management+und+Six+Sigma&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.42&kursname=geplant+Q42019+Moderne+Erfassung+und+Strukturierung+von+Kundenanforderungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.43&kursname=Einfuehrung+in+Methoden+und+Praktiken+des+Systems+Engineering&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.45&kursname=An+Introduction+to+Fault+Tree+Analysis+Isograph+FT&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.46&kursname=Einfuehrung+in+die+NAO-Roboterprogrammierung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19QS+3.47&kursname=Digitale+Fabrikplanung&katid=0
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11 Seminare der Carl-Cranz-Gesellschaft 2019
Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Sensorik
14.10.-17.10.2019  SE1.02  Infrarottechnik — Grundlagen, Trends und moderne Anwendungen Oberpfaffenhofen 55
07.05.-09.05.2019  SE1.04 Neue Lasersensoren fiir den militérischen und Ettlingen 56
sicherheitsrelevanten Einsatz
03.04.-04.04.2019  SE1.15 Technische Optik - Grundlagen und Anwendungen Oberkochen 56
21.05.-23.05.2019 SE2.01 Grundlagen der Radartechnik Oberpfaffenhofen 57
11.11.-1411.2019 SE2.04 Intelligente Antennensysteme Oberpfaffenhofen 57
21.10.-25.10.2019 SE2.06 SAR Principles and Application Oberpfaffenhofen 58
24.06.-28.06.2019 SE2.08 Radar Signal Processing: Oberpfaffenhofen 58
Fundamentals, Applications, and Advanced Topics
26.11.-28.11.2019 SE2.14 Radar-, VIS- und IR-Signaturen: Technik und Anwendung Ettlingen 59
02.04.-04.04.2019 SE2.18 Multisensordatenfusion: Grundlagen und Anwendungen Wachtberg-Werthhoven 59
18.03.-22.03.2019 SE2.20 Hochfrequenz- und Signalmesstechnik Oberpfaffenhofen 60
26.11.-28.11.2019  SE2.32 Elektromagnetische Vertraglichkeit Oberpfaffenhofen 60
13.05.-16.05.2019  SE 2.38  Radartechnik fiir Entwickler und Systemingenieure Oberpfaffenhofen 61
02.07.-04.07.2019 SE2.45 Radarsensoren fiir Fahrerassistenzsysteme Oberpfaffenhofen 61
und industrielle Anwendungen
24.09.-25.09.2019 SE 247 Grundlagen der Sensorik und prazisen Messtechnik Oberpfaffenhofen 62
02.07.-03.07.2019 SE3.06 GALILEO — Stand und Weiterentwicklung Oberpfaffenhofen 63
08.10.-10.10.2019  SE 3.07  Grundlagen der Trégheitsnavigation Oberpfaffenhofen 64
12.11.-1411.2019  SE3.11  Warnsensorik (UV, IR, mmW, Terahertz) Oberpfaffenhofen 65
und GegenmafRnahmen
22.10.-25.10.2019  SE 3.23  Grundlagen der Satellitennavigation und GPS-Modernisierung Oberpfaffenhofen 65
05.11.-07.11.2019  SE3.25 Robustheit und Stérbarkeit von Satellitennavigation Wachtberg-Werthhoven 66
08.10.-10.10.2019  SE 3.27  Miniaturisierte Sensorik fiir den UAV Einsatz Oberpfaffenhofen 66
12.11.-1411.2019 SE 3.28 Autonome Sensornetze Wachtberg-Werthhoven 67
12.02.-13.02.2019  SE3.29 Sicherheitsbeurteilung von Maschinensteuerungen geman Oberpfaffenhofen 67
DIN EN ISO 13849 mit SISTEMA-Training
27.3.2019 SE 3.30 Kompakiwissen zur Sicherheitsbeurteilung von Oberpfaffenhofen 68

Maschinensteuerungen gemaR DIN EN ISO 13849



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+1.02&kursname=Infrarottechnik+-+Grundlagen+Trends+und+moderne+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+1.04&kursname=Neue+Lasersensoren+fuer+den+militaerischen+und+sicherheitsrelevanten+Eins&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+1.04&kursname=Neue+Lasersensoren+fuer+den+militaerischen+und+sicherheitsrelevanten+Eins&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+1.15&kursname=Technische+Optik+-+Grundlagen+und+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.01&kursname=Grundlagen+der+Radartechnik&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.04&kursname=Intelligente+Antennensysteme&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.06&kursname=SAR+Principles+and+Application&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.08&kursname=Radar+Signal+Processing+Fundamentals+Applications+and+Advanced+Topics&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.08&kursname=Radar+Signal+Processing+Fundamentals+Applications+and+Advanced+Topics&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.14&kursname=Radar-+VIS-+und+IR-Signaturen+Technik+und+Anwendung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.18&kursname=Multisensordatenfusion+Grundlagen+und+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.20&kursname=Hochfrequenz-+und+Signalmesstechnik&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.32&kursname=Elektromagnetische+Vertraeglichkeit&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.38&kursname=Radartechnik+fuer+Entwickler+und+Systemingenieure&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.45&kursname=Radarsensoren+fuer+Fahrerassistenzsysteme+und+industrielle+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.45&kursname=Radarsensoren+fuer+Fahrerassistenzsysteme+und+industrielle+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+2.47&kursname=Grundlagen+der+Sensorik+und+praezisen+Messtechnik&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.06&kursname=Galileo+-+Stand+und+Weiterentwicklung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.07&kursname=Grundlagen+der+Traegheitsnavigation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.11&kursname=Warnsensorik+UV+IR+mmW+Terahertz+und+Gegenmassnahmen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.11&kursname=Warnsensorik+UV+IR+mmW+Terahertz+und+Gegenmassnahmen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.23&kursname=Grundlagen+der+Satellitennavigation+und+GPS-Modernisierung&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.25&kursname=Robustheit+und+Stoerbarkeit+von+Satellitennavigation&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.27&kursname=Miniaturisierte+Sensorik+fuer+den+UAV+Einsatz&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.28&kursname=Autonome+Sensornetze&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.29&kursname=Sicherheitsbeurteilung+von+Maschinensteuerungen+gemaess+DIN+EN+ISO+13849+mit+SISTE&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.29&kursname=Sicherheitsbeurteilung+von+Maschinensteuerungen+gemaess+DIN+EN+ISO+13849+mit+SISTE&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.30&kursname=Kompaktwissen+zur+Sicherheitsbeurteilung+von+Maschinensteuerungen+gemaess+DIN+EN+I&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19SE+3.30&kursname=Kompaktwissen+zur+Sicherheitsbeurteilung+von+Maschinensteuerungen+gemaess+DIN+EN+I&katid=0
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Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Technologien fur Transport- und Verkehrssysteme

21.05.-23.05.2019 TV 3.11 Einflihrung in die Hubschraubertechnik Oberpfaffenhofen 69

Q412019 TV3.23  Human-Automation Integration & Cognitive Systems Engineering Neubiberg 70
12.03.-14.03.2019 TV 3.25 Praxisorientierte Darstellung und Grundlagen Oberpfaffenhofen 70

ausgewahlter Methoden der (Flug-) Regelung

10.09.-12.09.2019 TV 3.26 Praktische Aspekte der Regelung von Flugsystemen Oberpfaffenhofen 71
03.09.-05.09.2019 TV 3.27  Grundlagen der Flugsicherung und des Luftverkehrsmanagements Braunschweig 72

(ATM)



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.11&kursname=Einfuehrung+in+die+Hubschraubertechnik&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.23&kursname=geplant+Q42019+Human-Automation+Integration+Cognitive+Systems+Engineering&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.25&kursname=Praxisorientierte+Darstellung+und+Grundlagen+ausgewaehlter+Methoden+der&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.25&kursname=Praxisorientierte+Darstellung+und+Grundlagen+ausgewaehlter+Methoden+der&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.26&kursname=Praktische+Aspekte+der+Regelung+von+Flugsystemen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.27&kursname=Grundlagen+der+Flugsicherung+und+des+Luftverkehrsmanagement+ATM&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19TV+3.27&kursname=Grundlagen+der+Flugsicherung+und+des+Luftverkehrsmanagement+ATM&katid=0

CCG

13 Seminare der Carl-Cranz-Gesellschaft 2019
Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Verteidigung und Sicherheit

04.02.-07.02.2019 VS 1.01  Wehrtechnik: Einfiihrung - Uberblick - Zukunft Saint-Louis 73
25.06.-27.06.2019 VS 1.43 Endballistik - Grundlagen und Anwendungen Saint-Louis 74
26.03-28.03.2019 VS 148 Ausgewahlte Aspekte der Uberlebensfahigkeit gepanzerter Fahrzeuge Lichtenau 75

18.09.2019 VS 1.52  Customer Product Management im neuen Beschaffungsprozess Oberpfaffenhofen 75

der Bw
19.03.-20.03.2019 VS 1.53  Funktionaler Sicherheitsnachweis fiir wehrtechnische Systeme Efringen-Kirchen 76
23.09-27.09.2019 VS 1.56 NATO Defence Procurement Management Ottobrunn 76
24.09.-25.09.2019 VS 1.57 Besonderheiten des Hyperschallflugs Saint-Louis 77
02.09.-05.09.2019 VS 2.09 Ballistik der Handfeuerwaffen - Schwerpunkt Kurzwaffen Wien 77
21.10.-24.10.2019 VS 242 Air and Missile Defence Oberpfaffenhofen 78
12.02.-13.02.2019 VS 243 Modern, elekirisch und revolutionar: Saint-Louis 78
Die Waffensysteme Hochenergie-Laser und elektrische Kanone

26.02.-28.02.2019 VS 3.02 Ballistische Messtechnik und experimentelle Verfahren Saint-Louis 79
23.09.-27.09.2019 VS 5.01  Technologie der Explosivstoffe Pfinztal 79
26.11.-28.11.2019 VS 10.06 Detektion von Explosivstoffen Pfinztal 80
17.09.-18.09.2019 VS 10.09 |ED und USBV - Technik, Wirkung, Berechnungen und Saint-Louis 80

GegenmaBnahmen



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.01&kursname=Wehrtechnik+Einfuehrung+-+UEberblick+-+Zukunft&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.43&kursname=Endballistik+-+Grundlagen+und+Anwendungen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.48&kursname=Ausgewaehlte+Aspekte+der+UEberlebensfaehigkeit+gepanzerter+Fahrzeuge&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.52&kursname=Customer+Product+Management+im+neuen+Beschaffungsprozess+der+Bw&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.52&kursname=Customer+Product+Management+im+neuen+Beschaffungsprozess+der+Bw&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.53&kursname=Funktionaler+Sicherheitsnachweis+fuer+wehrtechnische+Systeme&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.56&kursname=NATO+Defence+Procurement+Management&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+1.57&kursname=Besonderheiten+des+Hyperschallflugs&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+2.09&kursname=Ballistik+der+Handfeuerwaffen+-+Schwerpunkt+Kurzwaffen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+2.42&kursname=Air+and+Missile+Defence&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+2.43&kursname=Die+Waffensysteme+Hochenergie-Laser+und+elektrische+Kanone&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+2.43&kursname=Die+Waffensysteme+Hochenergie-Laser+und+elektrische+Kanone&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+3.02&kursname=Ballistische+Messtechnik+und+experimentelle+Verfahren&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+5.01&kursname=Technologie+der+Explosivstoffe&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+10.06&kursname=Detektion+von+Explosivstoffen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+10.09&kursname=IED+und+USBV+-+Technik+Wirkung+Berechnungen+und+Gegenmassnahmen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19VS+10.09&kursname=IED+und+USBV+-+Technik+Wirkung+Berechnungen+und+Gegenmassnahmen&katid=0
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Ubersicht Seminare 2019
Termin Code / Titel Ort Seite
Werkstoffkunde und Werkstofftechnologie
24.09.-25.09.2019 WW1.03 Moderne Stahllegierungen fiir Sicherheitsbleche Saint-Louis 83
29.01.-31.01.2019 WW 1.10 Composite Grundlagen (Grundlagenseminar) Bremen 84
26.02.-28.02.2019 WW 1.11  Composite Material (Basisseminar) Bremen 85
12.02.-14.02.2019 WW 1.12 Composite Fertigungsverfahren (Basisseminar) Pfinztal 85
09.04.-11.04.2019 WW 1.13 Composite Bearbeitung (Basisseminar) Hamburg 86
05.03.-07.03.2019 WW 1.14 Composite Fiigeverfahren (Basisseminar) Bremen 86
14.05.-16.05.2019 WW 1.15 Composite Konstruktion und Bauweisen (Aufbauseminar) Darmstadt 87
15.10.-17.10.2019 WW 1.16 Composite Auslegung und Modellierung (Aufbauseminar) Freiburg 87
19.02.-21.02.2019 WW 1.17 Composite Material und Bauteilcharakterisierung (Aufbauseminar) Freiburg 88
25.06.-27.06.2019 WW 1.18 Composite Nachweisfilhrung Priifphilosophien (Aufbauseminar) Darmstadt 88
05.11.-07.11.2019 WW 1.19 Composite Recycling und Instandhaltung (Aufbauseminar) Augsburg 89
19.03.-21.03.2019  WW1.20 Strukturdynamik und Funktionsintegration (Aufbauseminar) Darmstadt 89
12.11.-1411.2019  WW 1.21 Composite Virtuelles Materialdesign (Aufbauseminar) Kaiserslautern 90
07.05.-09.05.2019 WW 1.22 Composite Produktionstechnologie (Aufbauseminar) Aachen 90
21.05.-23.05.2019 WW1.23 Composite Oberflachenbehandlung (Aufbauseminar) Bremen 91
27.11.-28.11.2019 WW6.05 Grundlagen der additiven Fertigung fir Metalle - Kassel 91

Vom Prozess zu den Bauteileigenschaften



https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.03&kursname=Moderne+Stahllegierungen+fuer+Sicherheitsbleche&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.10&kursname=Composite+Grundlagen+Grundlagenseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.11&kursname=Composite+Material+Basisseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.12&kursname=Composite+Fertigungsverfahren+Basisseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.13&kursname=Composite+Bearbeitung+Basisseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.14&kursname=Composite+Fuegeverfahren+Basisseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.15&kursname=Composite+Konstruktion+und+Bauweisen+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.16&kursname=Composite+Auslegung+und+Modellierung+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.17&kursname=Composite+Material+und+Bauteilcharakterisierung+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.18&kursname=Composite+Nachweisfuehrung+Pruefphilosophien+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.19&kursname=Composite+Recycling+und+Instandhaltung+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.20&kursname=Composite+Strukturdynamik+und+Funktionsintegration+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.21&kursname=Composite+Virtuelles+Materialdesign+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.22&kursname=Composite+Produktionstechnologie+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+1.23&kursname=Composite+Oberflaechenbehandlung+Aufbauseminar&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+6.05&kursname=Grundlagen+der+additiven+Fertigung+fuer+Metalle+-+Vom+Prozess+zu+den+Bauteileigen&katid=0
https://www.ccg-ev.de/index.php?id=42&kathaupt=11&knr=19WW+6.05&kursname=Grundlagen+der+additiven+Fertigung+fuer+Metalle+-+Vom+Prozess+zu+den+Bauteileigen&katid=0
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Digitale Kommunikation
Die Informations- und Kommunikationstechnologie durchdringt heute alle Bereiche des wirtschaftlichen und auch
des privaten Lebens. Sie ist dabei oft die notwendige Grundlage innovativer Entwicklungen und Prozesse. Kaum
eine andere technologische Disziplin zeigt einen derartigen Querschnittscharakter und ist auf anspruchsvolleres
Grundlagenwissen angewiesen.
Die Reihe Digitale Kommunikation (DK) bietet fiir den stadndigen Weiterbildungsbedarf Seminare aus allen
Bereichen der Informations- und Kommunikationstechnologie an, insbesondere zu deren Grundlagen und zu
speziellen Anwendungsgebieten. Das Angebot wird standig erneuert und ergénzt, um aktuellen Entwicklungen der
Informations- und Kommunikationstechnologien fiir den Mobilfunk, digitalen Netzzugang, fiir das Internet der
Dinge, und fir wichtige Spezialanwendungen Rechnung zu tragen.
Reihenleiter
Dr.-Ing. Hermann Bischl, Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR), Institut fir Kommunikation und
Navigation, D-82234 Oberpfaffenhofen, Tel. +49 (0) 8153 / 28-2884, E-Mail: Hermann.Bischi@dIr.de
Grundlagen
DK 1.06 Kanal- und Ausbreitungsmodelle fiir 5G Mobilfunksysteme
Oberpfaffenhofen
25.-28.3.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. T. Kirner, TU Braunschweig

Seminarinhalte

Mobilfunksysteme der 5. Generation decken einerseits einen groRen Anwendungsbereich (z. B. Automotive,
Industrie 4.0, Medizin etc.) ab, der Uber die bisher bekannten Anwendungen mobiler bzw. drahtloser
Kommunikation hinausgeht, und nutzen andererseits das Spektrum vom UHF-Bereich bis weit in den
Millimeterwellenbereich hinein. Damit ergeben sich auch fiir die Ausbreitungs-und Kanalmodellierung neue
zusétzliche Aufgabenstellungen.

Das Seminar geht zunéchst auf die Ausbreitungsmodelle derzeitiger Mobilfunksystem ein und erlautert dann,
wie die Modelle speziell auf die neuen Aufgabenstellungen erweitert werden konnen. Den Teilnehmern werden
die Grundlagen der Wellenausbreitung und der Funkkanalmodellierung fiir die effiziente
Systemcharakterisierung und Planung zukiinftiger Mobilfunksysteme vermittelt. Wellenausbreitungsmodelle,
Simulationswerkzeuge und Messverfahren fiir die zu erwartenden Szenarien werden vorgestellt. Gegenstand
des Seminars sind insbesondere auch die Device-zu-Device-Kommunikation, automotive Anwendungen sowie
Kanalmodelle fiir den Millimeterwellenbereich.

Zielgruppe
Entwickler fir mobile und stationdre Kommunikation, Anlageningenieure, Systemingenieure, Spezialisten und
Netzplaner fiir die mobile Funkkommunikation

Fachrichtungen
Hersteller, Netzbetreiber und Dienstleister im Bereich der Funkkommunikation, Industrie (insbesondere
Automobilindustrie) und Behérden

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei

Digitale

Kommunikation
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DK 1.13

Oberpfaffenhofen
27.-28.2.2019

DK 1.14

Oberpfaffenhofen
2.-34.2019

Digitalisierung und digitale Kommunikation — Grundlagen und
technische Losungen

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. P. Pinter, Hof

Seminarinhalte .

Ziel des Seminars ist es einen aktuellen Uberblick der digitalen Signaliibertragung und -kommunikation zu
vermitteln. Dazu erfahren Sie in leicht verstandlicher Form Grundlagen der Digitalen Kommunikation und der
Signalbearbeitung: Darstellung von Signaladdition und -multiplikation, Pegel, A/D Wandlung des Signals,
Nyquist, Shannon, Abtasttheorem. Sie lernen systembedingte Fehlerquellen anhand praxisnaher Simulationen
am Rechner kennen: Zeit-Frequenz-Unscharfe, Aliasing, Leakage, Periodisierung. Sie sehen die teils dramati-
schen Folgen digitaler Fehlerquellen. Erst ihre Korrektur verbessert entscheidend die Ubertragungsqualitat und
Sie erkennen, wie Signale dadurch stérsicherer werden. Ein Kapitel zu praktischen technischen Problemen der
Ubertragungstechnik und ihre Berechnungsgrundlagen vermittelt hnen das notwendige technische Wissen. Es
wird gezeigt, wie digitale Phasenmodulation, OFDM und Guard-Intervall effektive Datenlbertragungsverfahren
ermdglichen und zur Voraussetzung fir DAB oder WLAN werden.

AbschlieBend werden aktuelle technische Losungen und Standards, Vernetzung und Sicherheit, Aufbau und
Funktion von Internet und Mobilfunknetzen, Bluetooth, WLAN, ISDN, Satellitenverbindungen, GPS und SFN
vorgestellt.

Zielgruppe
Fachleute, Projektleiter und Entscheider aus Behorden, Streitkraften, Industrie, Sicherheitsbehérden

Fachrichtungen
IT, EloKa, Digitale Kommunikationstechnik, Grundlagen der Signalbearbeitung, digitale Signallibertragung

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Optische Kommunikation fiir Flugzeuge, UAVs und Satelliten

Wissenschaftliche Leitung
M.Sc. F. Moll, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Das Seminar gibt einen Uberblick {iber die wesentlichen Systemkomponenten und speziellen Eigenschaften
optischer Freiraumiibertragungssysteme. Im Fokus stehen dabei Systeme zur Datenlibertragung (iber lange
Distanzen in mobilen Szenarien wie Luft-Boden-, Luft-Luft- und Satellit-Boden-Verbindungen. Das Seminar gibt
einen Einblick in die wichtigsten Sende- und Empfangssysteme und Modulationsformate. Des Weiteren werden
Kenntnisse (iber die wesentlichen Kanaleigenschaften, v.a. atmospharische Effekte wie molekulare Absorption,
Streuung und Brechungsindexturbulenz, und deren Auswirkungen auf das Ubertragungssystem vermittelt.
Techniken zur Verbesserung der Kanaleigenschaften in Hardware und Software werden vorgestellt und
diskutiert. Der Stand der Technik in Sachen Forschung, Entwicklung und Produkte wird durch Vorstellung
ausgewahlter Forschungsprojekte, Technologiedemonstrationen und Messkampagnen dargestellt.

Zielgruppe
Fachleute aus Industrie, Behdrden und Streitkraften, sowie Ingenieure und Wissenschaftler aus F&E

Fachrichtungen

Behdrden und Industrie mit Bezug zur drahtlosen Datenkommunikation; militdrische Stellen, die sich mit
drahtloser und mobiler Kommunikation befassen; Hersteller von Geraten fiir die drahtiose und mobile
Kommunikation, Hersteller und Betreiber von drahtlosen und mobilen Kommunikationssystemen

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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DK 1.16

Oberpfaffenhofen
8.-9.5.2019

DK 1.17

Oberpfaffenhofen
19.-22.2.2019

Design and Development of Embedded Wireless Communication
Systems with FPGAs

Scientific Coordinator
Dr. J. Ramirez, DLR, Oberpfaffenhofen

Content

This seminar provides a detailed understanding of the development of Embedded Systems on FPGA for
wireless communication systems. The course first introduces an overview of FPGAs as hardware development
platforms. Particular attention is given to enabler features for communications systems field such as high speed
transceivers, Digital Signal Processing Units and embedded microcontrollers. Next VHDL programming as well
as the most common software designing tools are introduced. Furthermore an overview about fast Physical
Layer prototyping with off-the-shelf IP modules is presented. Finally the main challenges and limitations of FPGA
based embedded systems for wireless communications are discussed.

Who Should Attend
Engineers from Electronics, Computer and Telecommunications Engineering, R&D, IT

Branches
Communications Industry, Automotive, Aircraft Industry, Micro-/Computer Electronics

Seminar Language
German

Fee
1.150.00 € exempt from VAT

Optische Hochgeschwindigkeitsdatennetze

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. D. Hélscher, RWTH Aachen

Seminarinhalte

Das Seminar richtet sich an Interessenten, die einen Einblick in die optischen Hochgeschwindigkeitsdatennetze
bekommen wollen, dem Riickgrat des modemen, weltumspannenden Informationstransfernetzes, dem Internet.
Ebenfalls ausfiihrlich behandelt wird die effektive Dateniibertragung auf Glasfasern der letzten Meile mit Hilfe
von Wavelength Division Multiplex (WDM)-Verfahren im Dampfungsminimum der Glasfaser, sowie grundsétzlich
auch jede andere Kommunikation (iber Glasfasern.

Die drei Seminartage teilen sich auf in einen Theorieteil, der die Grundlagen der Glasfasertechnik, insbesondere
die wichtigen Parameter Dampfung, Dispersion, Nichtlinearitaten u.a. einer Ubertragungsstrecke beleuchten.
Systemkomponenten, die neben der Glasfaser fir die Datenlibertragung erforderlich sind, wie Quellen,
Modulatoren, Multiplexer, Verstarker werden vorgestellt. Ein kurzer Ausblick auf die Historie der
transatlantischen Datenlibertragung rundet diesen Teil ab.

Im zweiten Teil folgt eine Demonstration der Glasfasermesstechnik, bei der auch die Teilnehmer an einigen
Geréaten Messungen zur Dampfung und Fehlerortung u.a. mit Hilfe eines OTDR durchfiihren kénnen.

Zielgruppe
Ingenieure und Techniker, die sich fiir Optische Hochgeschwindigkeitsnetze interessieren.
Das Seminar ist geeignet zum Einstieg, oder zur Weiter- und Fortbildung.

Fachrichtungen
Kommunikationstechnik, Telekommunikation, Datentibertragung, Optoelektronik, Medizintechnik, Luft-&
Raumfahrt, Automotive, Glasfasertechnik, Messtechnik, Sensorik

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei

Digitale

Kommunikation
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DK 1.18

Oberpfaffenhofen
10.-11.9.2019

DK 1.19

Oberpfaffenhofen
2.-3.4.2019

Visible Light Communication und optische
Freiraumkommunikation

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. P. A. Hoher, Christian-Albrechts-Universitat Kiel

Seminarinhalte

Die faserlose Datentibertragung basierend auf sichtbarem Licht gewinnt an Bedeutung, weil Licht zur
Beleuchtung und gleichzeitig zur Kommunikation und Positionierung genutzt werden kann. Im Vergleich zu WiFi
und anderen Funkstandards bieten lichtbasierte ("LiFi") Systeme eine hohere Datensicherheit und vermeiden die
Interferenzproblematik weitgehend. Durch Spotbeams kann eine hohe rdumliche Nutzerdichte realisiert werden.
LiFi Systeme sind auch in Rdumen mit starker EM-Verschmutzung (wie Industrieanlagen) einsetzbar bzw. dort,
wo Radiosender verboten sind (z.B. in Flugzeugkabinen).

Der Schwerpunkt des Seminars liegt auf LED-basierten Systemen, wenngleich die laserbasierte
Freiraumlbertragung ebenfalls diskutiert wird. Der erste Tag befasst sich mit Zielen und Anwendungen,
Grundlagen der Lichttechnik, optischen Modulationsverfahren, VLC-Standards sowie Software-Defined Radio
Entwiirfen. Der zweite Tag widmet sich Bauteilen und Schaltungsentw(irfen, ausgewahlten Anwendungen sowie
der Kommunikation und Positionierung basierend auf Bildsensoren.

Zielgruppe
Ingenieure, Informatiker und Physiker aus Wirtschaft, Forschungseinrichtungen und Behérden
Studierende der Elektrotechnik und Informationstechnik sowie den angrenzenden Wissenschaften

Fachrichtungen
Lichttechnik, Mobilfunk- und IT-Branche, Luft- und Raumfahrt, Schiffbau, Wehrtechnik

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Modulations- oder Kodierungsverfahren fiir Kommunikations-
systeme der nachsten Generation

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. G. Bdcherer, shapecomm UG, Miinchen

Seminarinhalte

Das Seminar behandelt neuartige Modulations- und Kodierungsverfahren, wie sie seit Kurzem zum Beispiel
bereits in der optischen Datenlibertragung eingesetzt werden, um nahe der theoretischen Limits (Shannon Limit)
zu operieren. Die Diskussion und Thematisierung jener Verfahren in diversen Standardisierungsgremien zeigt
das groRe Potential und die Wichtigkeit fiir zukiinftige Kommunikationssysteme.

Das Seminar thematisiert insbesondere das sog. "Probabilistic Constellation Shaping" (PCS ). Hierunter versteht
man Ubertragungssysteme mit Signalkonstellationen hoherer Ordnung, bei denen die modulierten
Kanalsymbole eine Nicht-Gleichverteilung aufweisen. Ein derartiges Vorgehen ist aus Sicht der Shannon'schen
Informationstheorie sinnvoll, da hierdurch die Kanalkapazitat erreicht werden kann. PCS wird aktuell eingefuhrt
fiir die transatlantische Ubertragung durch optische Faser. Aktuelle Kommunikationsstandards (LTE, Wi, DVB-
S, etc.) senden dagegen gleichverteilte Symbole, was zu reduzierter Spektraleffizienz und unflexiblen
Ubertragungsraten fiihrt.

In diesem Seminar werden zun&chst die theoretischen Grundlagen von PCS behandelt. Eingegangen wird auf
die informations-theoretische Kanalkapazitét, die Berechnung und Schatzung erreichbarer Ubertragungsraten
und die Bestimmung und Erzeugung kapazititserreichender Kanalsymbolverteilungen.

Im daraus folgenden Teil wird auf die algorithmische Implementierung von PCS eingegangen. Zunéchst wird die
Schichtenarchitektur Probabilistic Amplitude Shaping (PAS) behandelt und die praktischen Vorteile werden
aufgezeigt, ndmlich das Erreichen der Kapazitdt des AWGN Kanals und die Unterstiitzung beliebiger spektraler
Effizienzen.
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Daraufhin wird auf den Distribution Matcher (DM) eingegangen, die zentrale Komponente fiir die Umwandlung
gleichverteilter Datenbits in Symbole mit der gewiinschten Verteilung. Es werden verschiedene DM
Implementierungen behandelt. SchlieRlich wird die Integration von PAS und DM mit den aktuellen LDPC, Turbo
und Polar Kanalkodierungsverfahren gezeigt.
Das Seminar schlieft mit praktischen Anwendungsbeispielen von PCS auf die optische Daten(ibertragung sowie
mit der Diskussion (iber zukinftige Anwendung auf drahtiose Kommunikation (5G), Satellitenfernsehen (DVB-S)
und DSL (MGfast).
Zielgruppe
Wissenschaftliche Mitarbeiter im Hochschulbereich, Soft- und Hardware Ingenieure im Bereich Forschung und
Entwicklung, Mitarbeiter involviert in Standardisierungsgremien (z.B. 3GPP, DVB, ATSC)
Fachrichtungen
Forschung- und Lehre im Bereich Nachrichtentechnik, Kommunikationstechnik, Luft- und Raumfahrt, Automotive
Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
DK1.20 Digitale Audiosignalverarbeitung
Oberpfaffenhofen
13.-15.3.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. M. Krini, HS fiir angewandte Wissenschaften Aschaffenburg

Seminarinhalte

Innerhalb dieses Seminars werden Theorien und Algorithmen der digitalen Audio- und Sprachsignalverarbeitung
(Beamforming, Lokalisierung von bewegten Objekten, Entzerrung von Lautsprechersignalen, etc.) vorgestellt
und mit praxisrelevanten Beispielen veranschaulicht. Hierbei werden unterschiedliche Anwendungsfelder, wie
beispielsweise die digitale Verarbeitung von Audio- und Sprachsignalen in Automotive-Umgebungen, fir den
Home-Entertainment-Bereich oder in Horgeraten flr Personen mit Horverlusten, naher betrachtet. Wahrend der
Ubungsphase haben Teilnehmer dieser Lehrveranstaltung zudem auch die Gelegenheit, effiziente Algorithmen
der digitalen Audio- und Sprachsignalverarbeitung eigenstandig zu entwerfen und diese anschlieend in Matlab
zu implementieren.

Ziel des Seminars ist, den Teilnehmern fundierte, praxisorientierte Kenntnisse iiber den Entwurf von Audioal-
gorithmen zu vermitteln, die gegenwartig zur Klangverarbeitung bzw. zur akustischen Sprachsignalverbesserung
Anwendung finden.

Zielgruppe
Fachleute aus Industrie, Behdrden und Forschungseinrichtungen

Fachrichtungen
Medizintechnik, Automotive, Kommunikations- und Nachrichtentechnik, Bild- und Sprachverarbeitung, Mobilfunk

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Digitale

Kommunikation
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DK 1.21

Oberpfaffenhofen
19.-20.2.2019

DK 1.22

Oberpfaffenhofen
15.-16.10.2019

Sichere Kommunikation mittels Quantenschliisselverteilung

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. H. Weinfurter, Ludwig Maximilian Universitat Miinchen

Seminarinhalte .

Das Seminar gibt einen Uberblick Uber die Quantenkryptographie, bzw. genauer gesagt
Quantenschlusselverteilung und ihre technologische Umsetzung. In den Vortrdgen wird zu Beginn kurz auf die
derzeit gebrauchlichen Verschllsselungsverfahren eingegangen und die Bedrohung durch zukinftige
Quantencomputer aufgezeigt. Es wird gezeigt, wie bei Nutzung einfacher Gesetze der Quantenphysik
(Heisenbergsche Unschérferelation) ein geheimer Schliissel zwischen Sender und Empfénger erzeugt werden
kann, der sicher gegen diese zukiinftigen Bedrohungen ist. Dank der Einfachheit des Prinzips ist auch die
Umsetzung mit konventionellen optischen Komponenten, wie Laserdioden und Modulatoren, mdglich. Des
Weiteren wird erklért welche Einsatzgebiete denkbar sind und welche Voraussetzungen an das System gestellt
werden. Es werden die ersten kommerziellen Produkte fiir faserbasierte Quantenschliisselverteilung und deren
Einbindung in existierende Kommunikationsnetzwerke beschrieben. Darliber hinaus wird die Verwendung in
Systemen basierend auf optischer Freiraumibertragung erklart sowie der Stand der Forschung und das
Potential fir mobile Systeme, fir Boden-Boden-, aber auch fiir Boden-Luft-Verbindungen bis hin zu
Satellitenkommunikation gezeigt. Demonstrationen und Flihrungen komplettieren das Programm.

This course is available in English on request.

Zielgruppe

Fachleute aus Industrie, Behdrden und Streitkréaften, sowie Ingenieure und Wissenschaftler aus Forschung und
Entwicklung mit Bezug zu sicherer Kommunikation, sowie Hersteller und Betreiber von faserbasierten und
drahtlosen Kommunikations- und Kryptosystemen

Fachrichtungen
Kommunikationstechnik, Cyber Security Netzbetreiber, Sicherheitsbehdrden

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Ad Hoc Networks: Peer to Peer for wireless networking

Scientific Coordinator
Dr.-Ing. F. Rossetto, Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG, Miinchen

Content

The seminar focuses on the applications and missions of multihop wireless networks and discusses a few
selected fundamental theoretical results on the capacity. It provides a comprehensive discussion of the different
protocol layers, from PHY to transport. For each layer, the best established research results are compared
against the different real world implementations and the important engineering challenges are analysed.

The layer-oriented discussion is completed by topics like directive antennas in MANETSs as well as broadcast
protocols. Finally, the most successful application scenarios are discussed in detail, with emphasis on military,
vehicular and directional networks.

The material will provide both a thorough overview of the general aspects, issues and solutions for MANETSs as
well as in-depth discussion of the practical implementations.

Who Should Attend
Engineers from Engineering, R&D, Marketing, Sales

Branches
All branches using modern radio technology, Automotive, Communication, M2M, Sensor Networks, Automation,
Security & Defence

Seminar Language
English

Fee
1.150.00 € exempt from VAT
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DK 1.23 Massive Access Techniques for the Internet of Things
Oberpfaffenhofen
17.-18.9.2019
Scientific Coordinator
Ph.D. F. Clazzer, DLR, Oberpfaffenhofen
Content
The course will introduce the concept and design principles of the Internet of Things and in particular of
machine-to-machine communications. Special attention will be given to efficient medium access techniques
enabling the sharing of the medium among a vast population transmitting sporadically small data packets. The
course will cover licensed band solutions, e.g. GSM loT and Narrowband-loT (NB-loT) as well as unlicensed
band solutions as Low Power Long Range (LoRA) and ultra-Narrowband (SigFox). Modern random access
alternatives will also be investigated with the help of practical solutions currently standardized.
Who Should Attend
The course is of interest for all employees and experts of companies that work in the communications area, from
network operators, to terminals designers. Moreover is of interest for all companies and experts that would like
to get some basic knowledge about machine-to-machine communications and Internet of Things.
Branches
Automotive, Communication, M2M, Sensor Networks, Automation, Security & Defence
Seminar Language
English
Fee
1.150.00 € exempt from VAT
Spezielle Gebiete
DK 2.08 Satellitenkommunikation: Orbits, Frequenzen, Verfahren,
Obgfp_faﬁezhz‘gjg kommerzielle und behordliche Satellitensysteme, UN-Missionen

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. S. Eberle, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Das Seminar behandelt samtliche Aspekte der Satellitenkommunikation: mégliche Orbits, moderne Kommunika-
tionstechniken einschlieRlich Kanalcodierung, Blockverschachtelung und Signalmodulation (z. B. DVB-S2X) bis zu
kompletten Systemldsungen mit Bodensegment (z. B. VSAT) und Raumsegment. Es stellt die wichtigsten
Ubertragungstechniken sowie Erst- und Vielfachzugriffsprotokolle in Frequenz, Zeit und Code vor. Dariiber hinaus
werden Streckenbilanz-Fallbeispiele (Link Budgets) sowie die bordseitige Signalverarbeitung und -vermittlung
naher erldutert. Anhand klassischer und moderner Anwendungen wie z.B. kommerzieller Broadcast- und
Breitbandsysteme (HTS) sowie wehrtechnischer Systeme (UNO mit z. B. SATCOMBw Stufe2) inklusive der
Signallibertragung, der Satellitenkontrolle, der Betriebswirtschaftlichkeit, der funkregulatorischen Aspekte inklusive
deren Zusammenspiels mit den Linkbudgets sowie anhand kiinftiger Entwicklungen (z.B. OneWeb als Teil der New
Space Economy) wird praxisnah die Aktualitat demonstriert.

Zielgruppe

Mitarbeiter und Fuhrungskréfte der Streitkréfte aus dem Bereich Satellitenkommunikation, wissenschaftliches
Personal aus der Raumfahrtindustrie, dem Versicherungsbereich und dem Kommunikationssektor, Neueinsteiger
im Bereich Satellitenkommunikation

Fachrichtungen
Verteidigung, Raumfahrt, Kommunikation, Versicherung, Elektronik/Elektrotechnik, Antennenbau, Satellite
Operations

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Digitale

Kommunikation
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DK 2.17

Oberpfaffenhofen
Auf Anfrage

DK 2.18

Oberpfaffenhofen
19.-21.3.2019

3GPP LTE-Advanced Pro Protocol and Architecture

Wissenschaftliche Leitung
E. Seidel, Nomor Research GmbH, Miinchen

Seminarinhalte

Dieses Seminar gibt einen Einblick in neueste Entwicklungen der LTE Protokoll- und Architekturspezifikation der
letzten 3GPP Releases, welche im Rahmen von LTE-Advanced Pro standardisiert wurden. Um neueste LTE-
Advanced Pro Funktionalititen zu unterstiitzen und diese Systeme auf die speziellen Anwendungsfalle zu
optimieren, wurden auch diverse Architektur-Verbesserungen umgesetzt. LTE Public Safetey hat zum Beispiel sehr
hohen Anforderungen in Bezug auf Zuverlassigkeit, Sicherheit und der GroRe der Nutzergruppen. Wahrend LTE
Vehicular Kommunikation (V2X) extrem geringer Latenzzeiten benétigt, muss ein zellulares M2M System eine
massive Anzahl von extrem kostengiinstigen Modulen unterstiitzen, die mit einer Batterie Laufzeiten von Gber 10
Jahren erméglichen sollen. Nach einer Einfiihrung der Proximity Services und Group Communication Architektur,
schauen wir auf Architektur-Erweiterungen fir Vehicular Kommunikation (V2X) und LTE-Broadcast. Zu diesen
Erweiterungen gehdren Schnittstellen zu Application Servern mit neuen IMS basierenden Diensten, wie die von
3GPP standardisierten Mission Critical Services fiir Sprach, Video und Daten. Fiir Machine Type Communication
(MTC) und das Internet der Dinge (loT) wurde wiederum eine vereinfachte Architektur spezifiziert, welche die
Ubertragung von Kleinen IP- oder nicht IP-Paketen iiber die Control Plane ohne den traditionellen Bearer Aufbau
ermdglicht. Derartige unterschiedliche Architekturen kdnnen parallel mit Hilfe von Dedicated Core Networks
existieren. Abschliefend wird der derzeitige Stand der 5G Architektur Standardisierung présentiert.

This course is available in English on request.

Zielgruppe und Fachrichtungen
Siehe DK 2.18

3GPP LTE-Advanced Pro Radio Access

Wissenschaftliche Leitung
E. Seidel, Nomor Research GmbH, Miinchen

Seminarinhalte

Dieses Seminar gibt einen Einblick in neueste Entwicklungen vom LTE Radio Access der letzten 3GPP Releases,
die im Rahmen von LTE-Advanced Pro standardisiert wurden. Diese Systeme bilden letztendlich die Grundlage fiir
zukiinftige 5G Systeme, kommen jedoch bereits in naher Zukunft zum Einsatz. Es gibt eine Vielzahl von
Verbesserungen fiir Small Cells basierend auf Carrier Aggregation und Dual Connectivity. Daneben ermdglichen
LTE License Assisted Access / LTE-Unlicensed and LTE / WLAN Radio Level Aggregation sogar die Nutzung von
unlizenziertem Spektrum. Es wurden jedoch auch komplett neue Systeme, optimiert fiir konkrete Anwendungen,
standardisiert. Dazu gehéren LTE Broadcast (LTE-B), LTE for Public Safety and LTE V2X (Car-to-Everything)
Communication (LTE-V), LTE Machine Type Communication (LTE-M) sowie Narrowband Internet of Things (NB-
loT) fir den wachsenden Markt des Internets der Dinge. Diese Systeme, die zum Teil als dedizierte Einzelsysteme
betrieben werden kénnen, verwenden teilweise komplett neue Konzepte, neue Modulations- und Zugriffsverfahren.
Die LTE-A Pro System werden derzeit weiter verbessert, um moglichst alle 5G Requirements zu erfiillen.
AbschlieBend wird daher auch der derzeitige Stand der 5G Radio Standardisierung présentiert.

This course is available in English on request.

Zielgruppe
Ingenieure und technisches Management, IT, Entwickler, Hersteller, Netzbetreiber und Dienstleister

Fachrichtungen

Informations- und Kommunikations-Industrie, Automotive, Luftfahrt, Micro-/Computer Electronics, Public Safety,
Machine-to-Machine (Internet of Things)

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
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DK 2.22

Oberpfaffenhofen
25.-27.6.2019

DK 2.25

Neubiberg
5.-7.11.2019

Militarische Satellitenkommunikation

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Knopp, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Die militarische Anwendung der Satellitenkommunikation erfordert neben fiblichen* Funktionen auch einige
spezifische Systemeigenschaften, um den Anforderungen, die fiir diese Nutzung notwendig sind, zu geniigen. Es
werden sowohl die Berechnungsverfahren, die fiir Satellitenkommunikation allgemein giiltig sind, als auch die
spezifischen Aspekte der militdrischen Anwendung vertieft behandelt. Neben einer Erlduterung der Themen
werden praktische Formeln fiir die Berechnung der Systeme sowie der Ubertragungsstrecken (Linkbudgets)
vorgestellt. Dabei werden auch die Aspekte der verschiedenen mobilen Stationen (beispielsweise von SatCom on
the Move) betrachtet, d.h. insbesondere die Konzepte Antennen und Waveforms.

Neben diesen Betrachtungen zum Linkdesign wird auf besondere Anforderungen der Signallbertragung unter
militarischen Umgebungs-, Sicherheits- und Stérungsbedingungen eingegangen. Hierbei werden zunachst die
wichtigsten Ubertragungsverfahren hinsichtlich ihrer Robustheit bewertet, wobei neben den Anforderungen an die
Hardware auch Kriterien wie Leistungseffizienz bei Batteriebetrieb eine Rolle spielen. Ferner werden die
effektivsten Jamming-Techniken vorgestellt und technische Gegenmalnahmen wie bspw. Spread-Spectrum,
Frequency Hopping und Antenna-Null-Steering im Detail présentiert. SchlieBlich widmet sich ein Exkurs dem
Monitoring und der Aufklarung von Satellitensignalen. Zum Abschluss wird eine kurze Ubersicht iiber aktuelle
europaische MilSatCom-Systeme (Syracuse, Skynet, Sicral SATCOMBw) gegeben sowie einige militarische
,Waveforms* und relevante MilSatCom-Standards vorgestellt.

Zielgruppe
Ingenieure, die sowohl die Funktion von Satellitenkommunikationssystemen verstehen als auch bezlglich der
wesentlichen Kennwerte analysieren bzw. berechnen mdchten.

Fachrichtungen
Hersteller, Betreiber und Nutzer von Satellitenkommunikationssystemen — besonders im militarischen Bereich

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Satellite Communications on-the-move: Performance, Frequenz-
koordinierung, Systemanalysen mit High-Throughput Satellites

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Knopp, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Der Begriff "Satellite Communications on-the-move (SOTM)" steht synonym fiir die satellitengestiitzte
Informationstibertragung aus der Bewegung heraus, wobei Fahrzeuge, bemannte und unbemannte Flugzeuge
oder Schiffe die Tragerplattformen sein konnen. Aufgrund des technologischen Fortschritts in der Antennen- und
Modementwicklung, neuer Nutzlastarchitekturen flir Kommunikationssatelliten sowie stetig steigender
Bandbreitenanforderungen ist SOTM heute ein breiter Wachstumsmarkt.

Das Seminar bietet einen systemiibergreifenden Uberblick {iber Multibeam HTS Architekturen in Verbindung mit
SOTM. Anhand von Systembetrachtungen und praktischen Mess- und Testergebnissen wird aufgezeigt, welche
Mdglichkeiten die Systeme bieten und wie sie beurteilt und verglichen werden kénnen.

Im Einzelnen werden folgende Aspekte behandelt:

- Aufbau und Typen von SOTM Systemen

- Aufbau digitaler Multibeam High-Throughput-Satelliten (HTS)
- Uberblick Gber marktverfigbare SOTM und HTS Systeme

- Praktische Performanceevaluierung Leistungsbewertung

- Regulatorische Besonderheiten fiir den Betrieb

Digitale

Kommunikation
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DK 2.26

Oberpfaffenhofen
12.-13.3.2019

Zielgruppe
Entscheidungstrager und Anwender aus Industrie und Militar

Fachrichtungen

Hersteller von Systemen fiir die Satellitenkommunikation insbesondere fiir SOTM; Satellitenbetreiber; Militarische
Anwender und Systemausruster; Airline Betreiber und andere Anwender aus der Luft- und Raumfahrtindustrie;
Hersteller und Anwender von UAVs

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

»Cloud first": Die Cloud als Basis fiir die Digitale Transformation

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. W. Kluge, Ericsson, Backnang

Seminarinhalte

Netzbetreiber stehen vor der grofen Herausforderung, immer groRere Datenmengen fiir immer mehr
Applikationen und Gerate zuverlassig, sicher und flexibel mdglichst (berall hin und zu mdglichst geringen
Kosten zu Ubertragen. Neue technologische Entwicklungen wie Network Functions Virtualization (NFV) und
Software Defined Networks ermdglichen dabei den Aufbau einfacherer Netze mit (ibersichtlicheren
Netztopologien und die schnellere Einfiihrung neuer Dienste.

Im Rahmen des Seminars werden zunichst in einer Ubersicht wesentliche Anforderungen an moderne
Kommunikationsnetze auf Basis aktueller Studien und bekannter Dienste wie z.B. WhatsUp, DropBox usw.
dargestellt. In einem weiteren Teil wird vertiefend auf Netzarchitekturen fiir Breitbandnetze mit Glasfaser und
Mobilfunktechnologie eingegangen. AnschlieBend werden Grundlagen und wesentliche Entwicklungen zum
Cloud Computing, also im Netz verteilter Intelligenz zur Erbringung von Diensten, auf Basis von Software-
Defined Networks (SDN) und IP Multimedia Subsystem (IMS) behandelt.

Zielgruppe
Fuhrungskréfte und Fachleute aus Industrie Behérden, Streitkréften; Ingenieure und Wissenschaftler aus F&E

Fachrichtungen
Kommunikationsindustrie, Forschung, Sicherheitstechnik, Netzbetreiber

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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DK 2.30

Oberpfaffenhofen
26.-27.3.2019

DK 2.31

Oberpfaffenhofen
3.-5.6.2019

CNS-Technologien fiir das Luftverkehrsmanagement

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. M. Schnell, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Gegenstand dieses Seminars sind die Technologien fir CNS (Communications, Navigation, Surveillance), die
aktuell bzw. zukunftig fur das Luftverkehrsmanagement (Air-Traffic Management, ATM) eingesetzt werden. Im
Bereich der Kommunikation werden analoger Sprechfunk und digitale Datenlbertragung inklusive der
Satellitenkommunikation fir ATM behandelt. Dabei werden nicht nur die Technologie auf der Luftschnittstelle,
sondern auch die entsprechenden Protokolle, Anwendungen und Netzwerkstrukturen betrachtet. Fir die Navigation
werden sowohl die klassischen, bodengestiitzten Navigationsverfahren als auch die modernen Verfahren der
Satellitennavigation und deren Augmentierungssysteme vorgestellt. Zudem wird das APNT-Konzept (Alternative
Positioning, Navigation, and Timing) beschrieben, das als Back-up im Falle temporarer Nichtverfugbarkeit der
Satellitennavigation zum Einsatz kommen soll. Die Uberwachungsverfahren decken Primar- und
Sekundérradarsysteme ab inklusive ADS-B und TCAS. Eine Ubersicht zu klassischen und modernen ATM-
Verfahren sowie zu Simulationsmethoden von CNS-Technologien im ATM-Umfeld erganzen die Beschreibungen
der CNS-Technologien.

Eine Demonstration, wie mit einem ATM-Simulator eine Leistungsbewertung von CNS-Technologien erfolgen
kann, rundet das Seminar ab.

Zielgruppe
Nutzer aus Industrie, Behérden und Streitkraften; Ingenieure und Wissenschaftler aus Forschung, Entwicklung und
Lehre

Fachrichtungen
Funkkommunikation, Netzwerke und Protokolle, bodenbasierte und satellitenbasierte  Navigation,
Luftverkehrstiberwachung, Luftverkehrsmanagement, Simulationsverfahren

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

5G Radio Access

Wissenschaftliche Leitung
E. Seidel, Nomor Research GmbH, Miinchen

Seminarinhalte

5G erfahrt weltweit in der Mobilfunkindustrie eine groRe Aufmerksamkeit als zukiinftiger Mobilfunkstandard. 5G
wird neue Services ermdglichen, wie verbessertes Mobile Broadband, massive M2M Kommunikation und ultra-
zuverlassige Kommunikation mit extrem geringen Latenzzeiten. Herausfordernde Anforderungen sind Datenraten
bis zu 20 Gbps und extrem kleine Latenzzeiten bis zu 1 ms. Im Seminar werden zuerst die 5G Anforderungen,
Einsatzszenarien und Spektrum-Optionen dargestellt. Basierend auf den Nachteilen von LTE werden neue 5G
Prinzipien der physikalischen Schicht erklart, unter anderem neue Wellenformen, Zugriffsverfahren, Duplex
Methoden, Frame Strukturen, Codierung und Modulation. Fortschrittliche MIMO Verfahren, welche extremes Beam
Forming ermdglichen, sind essentieller Bestandteil von 5G und werden im Detail erklart. Das beeinflusst auch das
Design der verschiedenen Signale und Prozeduren im Up- und Downlink. Das Seminar wird zeigen, wie die Zell-
Suche, Synchronisierung und Broadcast-Signalisierung sowie der Uplink Random Access erfolgt. Eine neue
Ressourcenzuteilung wurde entwickelt, um ultra-geringe Latenzzeiten sowie Kompatibilitat mit zukinftigen Phasen
von 5G zu ermdglichen. Basierend auf seiner Teilnahme in den 3GPP Arbeitsgruppen, wird der wissenschaftliche
Leiter in diesem CCG-Seminar auch den derzeitigen Status in der 5G Standardisierung prasentieren.

This course is available in English on request.
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DK 2.32

Oberpfaffenhofen
6.-7.6.2019

Zielgruppe
Entscheider, Fiihrungskrafte, Ingenieure und Systemarchitekten aus Entwicklung, strategischer Planung und
Geschéftsentwicklung. Netzbetreiber, Hersteller, Regulierungsbehérden, Forschung

Fachrichtungen
Informations- und Kommunikations-Industrie, Automotive, Luftfahrt, Micro-/Computer Electronics, Public Safety,
Machine-to-Machine (Internet of Things)

Gebiihr
2.220.00 € UST-frei

5G Radio Protocol and Architecture

Wissenschaftliche Leitung
E. Seidel, Nomor Research GmbH, Miinchen

Seminarinhalte

5G erfahrt weltweit in der Mobilfunkindustrie eine grole Aufmerksamkeit als zukiinftiger Mobilfunkstandard.
Basierend auf der neuen 5G Luftschnittstelle werden durch das 5G Protokoll und die 5G Architektur neue Services
ermdglicht, wie verbessertes Mobile Broadband, massive M2M Kommunikation und ultra-zuverlassige
Kommunikation mit extrem geringen Latenzzeiten. Neben dem 5G Access werden von der 5G Architektur auch ein
verbessertes LTE (eLTE) sowie nicht-3GPP Technologien unterstiitzt. Ein Terminal kann in Zukunft sogar zur
gleichen Zeit tber unterschiedliche Technologien mit dem Netz verbunden sein. Extrem grofe Nutzergruppen, die
selten sehr kleine Pakete (ibertragen, miissen gleichermaflen unterstiitzt werden, wie Nutzer mit extrem hohen
Datenraten und unterschiedlichen Latenzanforderungen. Die Core Netzwerk Architektur wiederum erfordert die
Unterstlitzung neuer Technologien wie Network Slicing oder Network Virtualization. Die 5G Radio
Netzwerkarchitektur sollte kontext- bzw. servicebewusst sein und auch unterschiedliche Mobilitdtsanforderungen
unterstitzen. Des Weiteren wird es im 5G RAN unterschiedliche Aufteilungen von Funktionalitdt geben, um
Interzellen-Koordinierung von Ressourcen und Interferenz sowie Ubertragungsverfahrungen wie Coordinated
Multipoint Transmission zu ermdglichen. Neue Cloud-RAN Architekturen werden unterschiedliche Front- und
Backhaul-Optionen unterstitzen. Basierend auf der Teilnahme in den 3GPP Arbeitsgruppen, wird der
wissenschaftliche Leiter in diesem CCG-Seminar auch den derzeitigen Status in der 5G Standardisierung
prasentieren.

This course is available in English on request.

Zielgruppe
Entscheider, Fiihrungskrafte, Ingenieure und Systemarchitekten aus Entwicklung, strategischer Planung und
Geschéftsentwicklung. Netzbetreiber, Hersteller, Regulierungsbehérden, Forschung

Fachrichtungen
Informations- und Kommunikations-Industrie, Automotive, Luftfahrt, Micro-/Computer Electronics, Public Safety,
Machine-to-Machine (Internet of Things)

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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DK 2.33 Kommunikationsstandards fiir BOS, Militar sowie den sicheren
Oberpfeffonhcten  Flug-, Schiffs- und Landverkehr

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. A. Donner, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Flugverkehrsmanagement, Kollisionsverhitung im Schiff- und Landverkehr, aber auch die Koordinierung von
militarischen Einsatzkraften und zivilen Rettungskraften erfordern zuverlassige drahtlose Informationsiibertragung.
Das Seminar ist eine Einflihrung in die Grundlagen der wichtigsten existierenden und zukiinftigen digitalen
Kommunikationssysteme fiir sicherheitskritische Anwendungen:

« Terrestrial Trunked Radio (TETRA) fir Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben: Technische
Grundlagen und Anwendung

* Global System for Mobile Communications - Railway (GSM-R), infrastrukturlose Zugsicherheitssysteme, ITS-G5

« Das satellitengestitzte Such- und Rettungssystem COSPAS-SARSAT

« Automatic Identification System (AIS) fiir die Schifffahrt

« Das Flugsicherungssystem Automatic Dependent Surveillance - Broadcast (ADS-B)

« Das L-band Digital Aeronautical Communications System (LDACS)

+ Grundlagen des taktischen NATO-Datenlinks "Link 16" und J-Series Messages

Zielgruppe

Fachleute, Projektleiter und Entscheidungstrager aus Industrie, Behorden, Streitkréften und Forschung, die einen
Uberblick tiber die gangigsten Kommunikationssysteme fiir Kollisionsverhiitung bzw. Verkehrsmanagement in der
Luft, auf See und an Land sowie Kommunikationssysteme fiir Militar und Rettungsdienste erhalten wollen.

Fachrichtungen
Industrie, Behorden, Streitkraften

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Weitere Seminare, die in 2020 bereits geplant sind:

® DK 1.02 ,Moderne Kanalcodierung*
® DK 1.03 ,Digitale Modulationsverfahren®
® DK 1.04 Mehrantennensysteme (MIMO-Systeme)*

Digitale

Kommunikation
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FA 1.05

Oberpfaffenhofen
14.-17.5.2019

Die Reihe Fuhrung und Aufklarung (FA) wendet sich an Fiihrungskrafte, Ingenieure und Naturwissenschaftler, die
sich mit der Entwicklung, Erprobung und Bewertung moderner Flihrungs- und Aufklarungssysteme befassen.
Neben der komplexen Vemetzung der Systeme bestimmen zunehmende Uberwachungsanwendungen das
Themengebiet.

In den Seminaren werden Grundlagen, der aktuelle Stand der Entwicklung und der zu erwartende Trend,
ausgerichtet auf die Bediirfnisse der Streitkrafte, der Behdrden und der Industrie, dargestellt. Besichtigungen und
Ubungen ergénzen - wenn mdglich - den theoretischen Teil der Veranstaltungen.

Reihenleiter

Dr.-Ing. Rainer Schonbein, Fraunhofer-Institut fiir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung I0SB,
D-76131 Karlsruhe, Tel. +49 (0) 721/ 6091-248, E-Mail: Rainer.Schoenbein@iosb.fraunhofer.de

Aufklarungsmittel, -systeme und Schutztechniken

Funkortung, Funkerfassung

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. Ch. Rohner, Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG, Miinchen

Seminarinhalte

Im Fokus des Seminars stehen die neuen Entwicklungen in der Peil- und Ortungstechnik sowie die Vorstellung der
Verfahren bei der Erfassung und Analyse von Funksignalen; hierbei wird besonderer Wert auf bereits realisierte
Systeme und praktische Erfahrungen gelegt. Das Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmermn Kenntnisse (iber
Méglichkeiten und Grenzen der Erfassung sowie Ortung elektromagnetischer Aussendungen und das Basiswissen
zur Beurteilung von Systemen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu vermitteln.

Zielgruppe

Flhrungskrafte, Ingenieure, Physiker, die sich in der Forschung, Entwicklung oder Anwendung mit der Erfassung
und Ortung von Funksignalen befassen und einen umfassenden Uberblick (iber die grundsatzlichen Méglichkeiten
und die zur Verfligung stehenden Techniken erhalten mdchten.

Fachrichtungen
Informations- und Kommunikationstechnologie, Wehrtechnik, Sicherheitstechnik

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
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FA 1.06

Oberpfaffenhofen
4.-6.6.2019

FA 1.07

Karlsruhe
11.-14.11.2019

Aufklarung mit moderner Sensorik

Wissenschaftliche Leitung
Dr. B. Eberle, Fraunhofer IOSB, Ettlingen

Seminarinhalte

Das Seminar vermittelt vertiefende Einsichten in Grundlagen und Einsatzmdglichkeiten der sensorgestiitzten
Aufklarung, wobei neben passiven Sensoren auch aktive Systeme vom Laser bis zum Radar einbezogen werden.
Der Teilnehmer erhalt Einsicht in neueste Technologien und Methoden die vom Nahbereich Uber boden- zu luft-
und satellitengestitzten Sensoren reichen. Diskutiert werden dabei moderne und zukiinftige Aufklarungsmittel,
vom optischen Spektralbereich bis zum Radar. Das Seminar thematisiert Fragen der militérischen Aufklarung
inklusive einiger ziviler Anwendungen (z.B. Erderkundung). Angesprochen wird auch die Aufklarung gegeniiber
passiver und aktiver Sensorik, darunter auch die Detektion laserbasierter Waffensysteme.

Ein wichtiger Aspekt in der heutigen Aufklérung bildet die rechnergestiitzte Auswertung, denn die heutigen
Einsatzszenarien verlangen, auch bei groRer Datenflut, eine zeithahe Datenauswertung, insbesondere zur
Unterscheidung zwischen zivilen und militarischen Objekten. Dabei spielen immer mehr auch gemeinsam nutzbare
Datenbanken eine Rolle, die eine automatische oder interaktive Auswertung erlauben.

Zielgruppe
Mitarbeiter aus Behdrden im Sicherheitsbereich (Streitkréfte, Polizei)

Fachrichtungen
Firmen und Behdrden im Sicherheitsbereich

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Daten- und Informationsfusion fiir Aufklarung und Sicherheit

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. R. Schénbein, Prof. Dr.-Ing. M. Heizmann, Fraunhofer IOSB, Karlsruhe

Seminarinhalte

Welches ist die Rolle des Menschen im Fusionsprozess? Basierend auf Daten-, Informations- und "Welt"-Modellen
widmet sich das Seminar dieser Frage. Es stellt die Ebenen der Fusion dar (z.B. JDL) und setzt sie in Beziehung
zu den Techniken des Informations- und Wissensmanagements. Das Seminar fiihrt ein in die grundlegenden
stochastischen Verfahren (z.B. stochastisch, Dempster-Shafer, Data Mining) und Beschreibungslogiken. Es be-
handelt anhand der Detektion, Klassifikation und Identifikation mit Sensordaten die "lokalen" Fusions-, und
Objektorientierten Einsatzméglichkeiten der Fusionsansétze. Verschiedene Einsatz-Anwendungsfelder aus dem
Bereich NG&A sowie Flihrungsunterstiitzung und Robotik werden dargestellt.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus Industrie, Behdrden, Streitkraften sowie aus Forschung und Entwicklung im Bereich
Sensordatenauswertung und Filhrungsunterstiitzung, die sich einen Uberblick Gber Methoden, Wirkungsweise und
Mdglichkeiten der Daten- und Informationsfusion verschaffen mochten.

Fachrichtungen
Sicherheitstechnik, Wehrtechnik, autonome Robotik

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
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FA1.12

Ulm
18.-22.11.2019

FA 1.26

Karlsruhe
26.-27.11.2019

Grundlagen und Trends der elektronischen und optronischen
Aufklarungs-, Schutz- und Gegenmanahmen

Wissenschaftliche Leitung
P. Landwehrkamp, Hensoldt Sensors GmbH, Uim

Seminarinhalte

Das Seminar vermittelt die Grundlagen und die neuen Perspektiven im elektronischen Kampf sowie der EloKa-
Trends aus Sicht von NATO, Bundeswehr und anderen Streitkraften des deutschsprachigen Raums. Die
elektronischen und optronischen EloKa-Grundlagen werden u.a. anhand von Antennensystemen, Signalanalyse in
der automatisierten Erfassung, innovativer Empfangertechnologie, Laserquellen, IECD-Abwehr und Globalen
Navigationssatellitensystemen dargestellt. Neueste EloKa-Systeme fiir Transportflugzeug A400M, Fregatte F125
und als elektronischer Selbstschutz fiir Flugzeuge, sowie Laserschutz im EloKa-Einsatz-Szenario verschaffen
einen Uberblick iiber die Anwendungsmaglichkeiten und die Trends.

Das Seminar ist "VS-VERTRAULICH" eingestuft!

Zielgruppe
Ingenieure, Physiker, Offiziere und Praktiker, die sich in Forschung, Entwicklung oder Anwendung mit
elektronischen Aufklarungs-, Schutz- und Gegenmalinahmen befassen.

Fachrichtungen
Nicht festgelegt

Gebiihr
1.995.00 € UST-frei

Einsatz und Bekampfung von Kleindrohnen

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. I. Tchouchenkov, Fraunhofer IOSB, Karlsruhe

Seminarinhalte

Erlautert werden Merkmale, Grenzen und Einsatzbereiche sowie Gefahren und Bekdmpfungsmdglichkeiten von
Kleindrohnen. Basierend auf Konstruktionsmerkmalen, technischen Besonderheiten und Fahigkeiten werden
Einsatzmdglichkeiten sowohl in militérischen als auch in zivilen Bereichen analysiert. Multisensorielle Detektion
mit verteilten Systemen, Klassifikation und Identifikation von Drohnen und ihrer Nutzlast sowie Flugraumkontrolle
und Flihrungsunterstiitzung werden erdrtert. Technische und organisatorische Fragestellungen einer moglichen
Bekémpfung werden behandelt und neueste Entwicklungen und Forschungsergebnisse dargestellt.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus Industrie, Behorden, Streitkraften sowie aus Forschung und Entwicklung im Bereich
Uberwachung und Aufklarung mit technischen Systemen, Sensordatenauswertung, Einsatzplanung und
Fiihrungsunterstiitzung, die sich einen Uberblick tber Eigenschaften, Einsatz- und Bekampfungsméglichkeiten
von modernen Kleindrohnen verschaffen mochten.

Fachrichtungen
Sicherheitstechnik, Wehrtechnik, autonome Robotik

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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Flhrungssysteme
FA 217 Fihrungssysteme
Karlsruhe
Q4/2019

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Inform. W. Miiller, Fraunhofer IOSB, Karlsruhe

Seminarinhalte

Dank der rasanten Entwicklung der Informations- und Kommunikationstechnik entstehen Hilfsmittel, mit denen
Qualitat der Fuhrungsentscheidungen entscheidend verbessert werden kann. Auch wenn die Nutzung und
Anpassung der in der zivilen Welt entstandenen Technologien fiir militarische Zwecke oft zeitlich etwas hinterher
hinkt, lohnt der Blick darauf.

Es ist geplant, folgende Technologien und Vorhaben anzusprechen: Cloud Computing, Big Data, Social Media,
Cognitive Radio, GMN, MoTaKo etc.

Das Seminar bietet eine Ubersicht (iber Technologien und Lésungen aus dem Portfolio der Riister und einen
Blick auf technologisch Machbare. Es werden aullerdem Beispiele fiir konkrete Anwendungen angefiihrt.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an alle, die Konzepte fiir zukiinftige Systeme entwickeln, die an Beschaffungs-
entscheidungen beteiligt sind oder im Bereich Weiterentwicklung tatig sind und Einschatzungen fiir das
Machbare brauchen.

Fachrichtungen
Militérische Rustung, Wehrtechnische Industrie, Forschung

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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IN 3.01

Oberpfaffenhofen
14.-18.10.2019

Informatik ist die Wissenschaft von der systematischen Verarbeitung von Informationen, insbesondere der
automatischen Verarbeitung mit computer-basierten Systemen. Sie ist zu einer der wesentlichen Grundlagen
unseres Lebens in Wirtschaft, Verwaltung, Verkehr, Medizin, (")kologie, Bildung und Freizeit geworden. Sie stellt
langfristig nutzbares Basiswissen zur Verfligung, das die praxisorientierte Spezialisierung in einer Vielzahl von
Anwendungsgebieten erméglicht. Informatik ist eine Schiiisseldisziplin, die Querschnittsfunktion besitzt und als
Kooperationspartner anderer Disziplinen dient. Hervorzuheben sind die Bedeutung von maschinellem Lernen, Ki,
der technischen Basis des Internet of Things, loT und nicht zuletzt der Cyber-Sicherheit fiir die zukiinftige
Gestaltung der Arbeitswelt.

Die Fachreihe Informatik (IN) bietet fir den standigen Weiterbildungsbedarf Seminare aus verschiedenen
relevanten Bereichen der Informatik, zu deren Grundlagen und zu speziellen Anwendungsgebieten an. Das
Angebot wird standig emeuert und erganzt, um den aktuellen Entwicklungen Rechnung zu tragen.

Reihenleiter

Prof. Dr. Michael Weber, Universitat Ulm, Fakultét fir Informatik, D-89069 Ulm, Tel. +49 (0) 731 / 50-22000,
E-Mail: Michael. Weber@uni-ulm.de

Softwaretechnologie, Informationssysteme

Systems Engineering in IT-Projekten

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Inform. H.-J. ThonniRen-Fries, ESG Elektroniksystem- und Logistik-GmbH, Fiirstenfeldbruck

Seminarinhalte

Systems Engineering ist ein interdisziplinarer Ansatz, um erfolgreich Informationstechnologiesysteme zu entwickeln
und zu realisieren. Das Seminar befasst sich mit Methoden und Modellen zur Umsetzung von komplexen Projekten
und Aufgabenstellungen der Informationstechnik in der Industrie und im klein- und mittelstandigen Unternehmen.
Dabei werden folgende Aspekte behandelt: Einfilhrung in das Systems Engineering; Uberblick iber die
zugrundeliegenden Vorgehensmodelle und deren Bedeutung fiir den Businesserfolg des Unternehmens; V-Modell
XT; Grundlagen - IT-Safety; IEC 61508; Requirements Engineering; Architektur/Design in der Informations-
technologie; Verifikation/Test; Risikomanagement; Reifegradmodelle.

Zielgruppe
Branchen Ubergreifend

Fachrichtungen
Branchen Ubergreifend

Gebiihr
1.995.00 € UST-frei
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IN3.22 Requirements Engineering — modellbasiert

Oberpfaffenhofen
7.-9.5.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. H. Partsch, Universitat Uim

Seminarinhalte

Mangel und Fehler in den friihen Phasen” sind haufig Ursache des Misserfolgs bei der Entwicklung groer Hard-
und Softwaresysteme. Mit dieser Problematik und ihrer Ldsung beschaftigt sich das Requirements Engineering,
das vor allem Beschreibungsmittel, Methoden und Werkzeuge fiir die systematische, ingenieurmaRige Ermittlung,
Beschreibung und Priifung von Anforderungen umfasst. Das Seminar fiihrt ein in die Grundlagen von Modellen und
Modellbildung im Requirements Engineering, gibt eine Klassifikation und Ubersicht tber verschiedene Ansétze und
behandelt einige praktisch anwendbare Vorgehensweisen im Detail.

Zielgruppe
System- und Softwareentwickler, Ingenieure, Projektleiter sowie Projektmanager, Berater und Entscheider mit
Interesse an technischen Inhalten

Fachrichtungen
System- und Softwareentwicklung, Projektmanagement

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

IN 3.32 Einfiihrung in das Qualitatsmanagement in IT / Softwareprojekten

Oberpfaffenhofen
1.-3.7.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. R. Kneuper, Beratung fiir Softwarequalititsmanagement, Darmstadt

Seminarinhalte i

Sie wollen die Qualitat Ihrer SW-Entwicklung sicherstellen? Dieses Seminar gibt einen Uberblick tber die
verschiedenen Ansatze zum Qualititsmanagement, wobei sowohl die klassischen plangetriebenen
Vorgehensmodelle als auch agile Entwicklungsmethoden behandelt werden. Neben den Methoden zur
analytischen und konstruktiven Qualitatssicherung werden verbreitete Normen und Standards zum SW-
Qualitatsmanagement mit den zugehorigen Zertifizierungen vorgestellt. Durch dieses Seminar werden die
Teilnehmer in die Lage versetzt zu beurteilen, welche Methoden und Standards in ihrem Umfeld am besten
geeignet sind.

Zielgruppe
Mitarbeiter und Entscheider aus Industrie- und Dienstleistungsunternehmen sowie Behdrden

Fachrichtungen
Softwareentwicklung / Branchen Ubergreifend

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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IN 3.35

Oberpfaffenhofen
26.-27.3.2019

IN 3.36

Oberpfaffenhofen
19.-20.11.2019

Software-Prozesse und Vorgehensmodelle

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. R. Kneuper, Beratung fiir Softwarequalititsmanagement, Darmstadt

Seminarinhalte

Softwareprozesse - ob bewusst gestaltet oder nicht - legen den Rahmen fest, innerhalb dessen Software
entwickelt wird und welche Aktivitdten in welcher Reihenfolge durchgefiihrt werden. Wahrend in der
Vergangenheit vor allem eine plangetriebene Vorgehensweise verbreitet war, hat in den letzten Jahren der agile
Ansatz sehr an Bedeutung gewonnen.

Dieses Seminar gibt einerseits einen Uberblick tiber Vorgehensweisen und Formate zur Beschreibung von
solchen Softwareprozessen, andererseits Uber die verbreiteten Softwareprozesse und Vorgehensmodelle, wobei
sowohl plangetriebene als auch agile Ansétze betrachtet werden.

Um die Softwareprozesse gezielt zu gestalten, behandelt das Seminar deren Management im Unternehmen
sowie ihre Bewertung und Verbesserung.

Zielgruppe
IT-Manager, Qualitatsmanager, Prozessmanager, Verantwortliche fiir IT-Governance, IT-Entwickler

Fachrichtungen
Softwareentwicklung / Branchen Ubergreifend

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Agile Softwareentwicklung

Wissenschaftliche Leitung
Dr. T. Wolf, LS telcom AG, Lichtenau

Seminarinhalte

Das Seminar stellt agile Grundlagen und Prinzipien vor, die in den letzten Jahren eine stetig wachsende
Verbreitung in der Softwareentwicklung gefunden haben. Es folgt ihre Umsetzung mit Hilfe agiler Methoden wie
Kanban, SCRUM, eXtreme Programming, DevOps und durch den Einsatz agiler Techniken wie Test Driven
Development, Continuous Integration, User Stories, Code Reviews und Pair Programming. Der Fokus des agilen
Vorgehens liegt dabei auf Kundennutzen, Teamwork und Qualitét. Zahireiche Beispiele aus der eigenen
Erfahrung der Referenten unterstiitzen die theoretischen Inhalte des Seminars.

Als de facto Standard hat sich das SCRUM Framework etabliert, dessen Grundlagen hier erldutert und mit
praktischen Ubungen vertieft werden. Die Gestaltung von Produktplanung, Requirement Management,
Schétzung und Releaseplanung in einem SCRUM Umfeld werden aus der Praxis heraus vermittelt. Ebenso die
Auswirkungen von SCRUM im Bereich der Fiihrung und die Zusammenarbeit eines SCRUM-Teams mit QS,
User Experience, Technischer Redaktion und Produkt Management.

Zielgruppe
Informations- und Kommunikationstechnologie

Fachrichtungen
Jeder, der mit der Herstellung von Software zu tun hat.

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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IN 3.37

Oberpfaffenhofen
3.-4.7.2019

IN 3.38

Oberpfaffenhofen
4.-6.6.2019

Software Safety nach ISO 26262 (Edition 2)

Wissenschaftliche Leitung
T. Langenhan, AVQ GmbH, Planegg

Seminarinhalte

Das Seminar vermittelt die Anforderungen der Softwaresicherheit anhand der ISO 26262 (Edition 2), der
funktionalen Sicherheitsnorm der Automobilindustrie. Es wird eine Einflihrung in die Funktionale Sicherheit
gegeben, um ein gemeinsames Verstandnis zu erreichen. Danach werden die Anforderungen der ISO 26262
(Edition 2), an die Softwaresicherheit vorgestellt und erldutert. Es werden die Prozessanforderungen sowie die
Anforderungen zur Dokumentation des Designs erlautert. Dabei werden auch Trends wie Agile Entwicklung,
Model Based Engineering und viele andere ebenso im Rahmen der Funktionalen Sicherheit betrachtet. Ziel des
Seminars ist es, die Teilnehmer in der Planung und des Managements von sicherheitsrelevanten
Softwareprojekten bis ASIL D zu befahigen.

Zielgruppe
Projektleiter, Qualitdtsmanager, Software-Teamleiter, Entwicklungsteamleiter , Manager zur Funktionalen
Sicherheit

Fachrichtungen
Automotive, Industrie, Wehrtechnik

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Zertifizierung von Sicherheitseigenschaften in industriellen
Umgebungen

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Math. K.-D. Wolfenstetter, ehemals Deutsche Telekom AG, Berlin

Seminarinhalte

In industriellen Umgebungen werden Produktions- und Geschéftsprozesse zunehmend digitalisiert und vernetzt.
Diese Entwicklung birgt Chancen, aber auch Risiken in einem Bereich, fir den sich der Begriff Cyber Security
eingeblirgert hat. Damit wird Cyber Security zum kritischen Erfolgsfaktor in der digitalen Wirtschaft. Zur
Sicherstellung einer dem Schutzzweck angemessenen technischen und wirtschaftlich vertretbaren Sicherheit
bestehen etablierte Priif- und Zertifizierungsstandards fiir industrielle Anwendungsumgebungen. Dieses
Standards (z. B. IEC 62443 und ISO/IEC 270xx) werden erklért und erfolgreiche Anwendungen aufgezeigt. Die
gegenwartige Entwicklung von Zertifizierungsstandards sowie die begleitende Regulierung auf europdischer und
internationaler Ebene werden diskutiert.

Zielgruppe

Sicherheitsverantwortliche in Unternehmen der Industrie; Verantwortliche fiir die strategische Entwicklung und
Prozesse, insbesondere fir Digitalisierung, Dezentralisierung und Vernetzung von Entwicklungs- und
Produktionsanlagen; Entscheider, die bewerten missen, welche Cyber Security Zertifizierungen fiir ihr
Unternehmen geeignet sind.

Fachrichtungen
Alle Branchen klassischer Industrien: Maschinen- und Anlagenbau, Energie, Automotive Industrie,
Gebaudetechnik, Automatisierungs- und Prozessleittechnik, Telematiksysteme im Gesundheitswesen

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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Kiinstliche Intelligenz und wissensbasierte Systeme
IN5.18 Introduction to Machine Learning and Visual Pattern Recognition
Oberpfaffenhofen
10.-12.9.2019
Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. Heiko Neumann, Universitat Ulm
Seminarinhalte
Das Seminar gibt eine Einfilhrung in grundlegende Methoden und Verfahren des maschinellen Lernens zur
Mustererkennung und Klassifikation. Neben Uberwachten Klassifikations- und Regressionsverfahren mittels
parametrischer und nicht-parametrischer Ansatze (bspw. lineare Diskrimination) werden ebenso uniiberwachte
Verfahren (bspw. Cluster-Analyse) vorgestellt. Anhand von Beispielen aus der visuellen Mustererkennung wird die
Bedeutung der Vorverarbeitung von Eingabedaten, beziehungsweise der Extraktion geeigneter Reprasentationen /
Deskriptoren verdeutlicht. Das Seminar fiihrt in die theoretischen Grundlagen maschineller Lerverfahren und
kinstlicher neuronaler Netze ein, auf denen aufbauend die Funktionsprinzipien und Charakteristika tiefer
neuronaler Faltungsnetzwerke erldutert und anhand von Anwendungsbeispielen nachvollziehbar gemacht werden.
Ziel ist es, die Fragestellungen und methodischen Facetten der Forschungsrichtung aufzuzeigen. Am Ende der
Veranstaltung sollen die Teilnehmer sich in der Lage sehen, Problemstellungen methodisch einzuordnen, zu
analysieren und Losungsansatze zu entwerfen.
Zielgruppe
Informatiker, Ingenieure, Naturwissenschaftler und Spezialisten aus verschiedenen Forschungs- und
Anwendungsgebieten
Fachrichtungen
Robotik und Raumfahrttechnik, Sicherheitstechnik, Automotive-Industrie, Medizin
Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
IN 5.19 Neuronale Netze — Methoden und Anwendungen
Oberpfaffenhofen

19.-21.11.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. M. Krini, HS fiir angewandte Wissenschaften Aschaffenburg

Seminarinhalte

Neuronale Netze werden in unterschiedlichen Bereichen eingesetzt, u.a. zur Diagnose, Mustererkennung,
Klassifikation, Optimierung, Steuerung und in wissensbasierten Systemen. Die wesentlichen Vorteile
(kuinstlicher) neuronaler Netze sind ihre Lernfahigkeit und ihre inharente Parallelitat.

Im Seminar werden nach einer kurzen Einfiihrung in die biologischen Grundlagen die wichtigsten Architekturen
kinstlicher neuronaler Netze sowie die grundlegenden (berwachten und uniiberwachten Lernverfahren
vermittelt. Es werden unterschiedliche Netzmodelle wie Schwellenwertelemente, mehrschichtige Perzeptren,
Radiale-Basisfunktionen-Netze, selbstorganisierende Karten, Hopfield-Netze und riickgekoppelte Netze naher
erlautert. In der Ubung werden die erworbenen theoretischen Kenntnisse durch Losung praktischer Aufgaben, u.
a. mit dem Simulationsprogramm Matlab, vertieft.

Zielgruppe
Ingenieure, Informatiker, Physiker und Techniker aus Industrie, Behérden und Forschungseinrichtungen
Fachrichtungen

Medizintechnik, Automotive, Kommunikations- und Nachrichtentechnik, Robotik, Bild- und Sprachverarbeitung,
Smart-Home

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei




CCG

Informatik 40

IN 6.17

Oberpfaffenhofen
3.-4.4.2019

IN 6.27

Oberpfaffenhofen
17.-19.9.2019

Sicherheit und Zuverlassigkeit in der Informationstechnik

Kryptografie - eine Schliisseltechnik zur Gestaltung zukiinftiger
Informationstechnik

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. A. Beutelspacher, Universitat GieRen; K.-D. Wolfenstetter, ehem. Deutsche Telekom AG, Laboratories,
Berlin

Seminarinhalte

Kryptografie ist heute bei der Gestaltung und Realisierung komplexer Kommunikationsprodukte nicht mehr
wegzudenken. Dieser Trend wird sich in Zukunft noch erheblich verstéarken. Viele Produkte, etwa im elektronischen
Zahlungsverkehr, sind ohne Kryptografie grundsétzlich nicht realisierbar.

Das Seminar gibt einen Uberblick iber die Grundlagen der Kryptografie und die aktuellen Entwicklungen. Die
Teilnehmer lernen, das Potential und die Grenzen der Kryptografie einzuschétzen.

Im Einzelnen werden behandelt: Symmetrische Kryptoverfahren (Schieberegister, DES, AES, IDEA), Public-Key-
Kryptografie (RSA, Diffie-Hellman, ElGamal), Anwendungen (Mobilfunk, Internet, ePass und Personalausweis etc.)
und Ubergeordnete Themen (PKI, Signaturgesetz etc.).

Zielgruppe
Sicherheitsbeauftragte, Datenschutzbeauftragte, CTO, CIO, IT und Kommunikationsplanung, IT-Strategie,
Compliance-Uberwachung

Fachrichtungen
Grundsatzlich alle Branchen und Behorden

Gebiihr
1.235.00 € UST-frei

Ganzheitliche Sicherheit: Von der Kryptografie bis zu Physical
Unclonable Functions

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Math. K.-D. Wolfenstetter, ehemals Deutsche Telekom AG, Laboratories, Berlin

Seminarinhalte

Einerseits bietet die mathematisch begriindete Kryptografie ein festes Fundament fiir jede Sicherheitslosung.
Andererseits bieten deren Implementierung und Realisierung etwa in SW, aber auch in HW, mdgliche
Angriffsflachen fiir technologisch gut ausgeriistete Angreifer. Ein guter kryptografischer Algorithmus ist dann
wertlos, wenn z. B. seine geheimen Schilissel im realisierenden Medium (Chip, Rechner, Handy) ausgespaht
werden koénnen. Das Seminar umfasst in einer ganzheitlichen Sicht den kompletten Zyklus von den
kryptografischen Methoden (z. B. RSA, AES) (ber deren Anwendungen und Einsatzszenarien (Internet,
Mobilkommunikation) bis hin zu modemsten Angriffsmethoden aus der Praxis (Optische Emission, Reverse
Engineering, HW Trojaner).

Zielgruppe
Datenschutz-, Datensicherheitsbeauftragte und -verantwortliche , CSOs und CISOs in Unternehmen und
Behdrden; Compliance-Verantwortliche; Studierende und Berufstatige in den MINT Fachern

Fachrichtungen
Unternehmen aller Branchen, Organisationen und Behérden mit Sicherheitsbedarf

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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IN 6.42

Oberpfaffenhofen
21.-22.5.2019

IN9.18

Oberpfaffenhofen
8.-10.10.2019

Cyber-Sicherheit aktueller mobiler Endgerate

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. H. Gorl, UniBw Miinchen

Seminarinhalte )

Die Teilnehmer des Seminars erhalten einen Uberblick iber die aktuellen Soft- und Hardwarearchitekturen
mobiler Endgerate. AnschlieRend sind sie in der Lage, die durch den Einsatz dieser Gerateklasse entstehenden
Bedrohungen zu bewerten und ggf. GegenmafRlnahmen zu entwickeln.

Dazu werden die Grundlagen der Rechnerarchitekturen moderner, mobiler Endgeréte vorgestellt und die
Architekturen der beiden verbreiteten Betriebssysteme Apple iOS und Android untersucht. Die
Entwicklungsumgebungen fiir beide Betriebssysteme werden vorgestellt und es werden Méglichkeiten zum
Softwaredebugging, zur statischen Softwareanalyse und der Laufzeitanalyse von Prozessen gezeigt.

Zusammen mit den Teilnehmern werden die Wechselwirkungen zwischen der Umgebung und den mobilen
Endgeréten in verschiedenen, praxisrelevanten Szenarios diskutiert und Sicherheitsstrategien dafiir erarbeitet.

Zielgruppe
Anwender, Entwickler, Entscheider
Fachrichtungen

Jede Branche, in der moderne mobile Endgeréate eingesetzt werden und bei der die Sicherheit von Daten und
Prozessen eine wichtige Rolle spielen.

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Bild-, Signal- und Messdatenverarbeitung

Sensorsignalanalyse

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. K. Kroschel, Fraunhofer I0SB, Karlsruhe

Seminarinhalte

Das Seminar ermdglicht den Teilnehmern, mit Methoden der digitalen Signalverarbeitung Sensorsignale zu
analysieren und relevante Informationen zu extrahieren. Nach einer einfiihrenden Wiederholung der Grundlagen
digitaler Signalverarbeitung werden Filterung und Spektralanalyse als die wesentlichen Elemente der
Sensorsignalanalyse vorgestellt. Einen breiten Raum nehmen fortgeschrittene Techniken wie die Darstellung
von Signalen in Vektor- bzw. Eigenrdumen und die Schatzung der Modellparameter fir typische in der Praxis
vorkommende Signalklassen ein. Ziel ist es, die Analyse von Sensorsignalen auch bei schlechtem Signal-zu-
Rauschverhaltnis oder bei Verfiigbarkeit von nur wenigen Messwerten erfolgreich durchzufiihren.

Die praktische Umsetzung der erlemnten Signalverarbeitungsalgorithmen wird an verschiedenen
Anwendungsbeispielen gezeigt. So wird z.B. in einem Ultraschallsystem die Ortsauflésung durch Codierung des
Sendesignals erheblich gesteigert. Die daraus resultierende spektrale Verbreiterung des Signals wird durch
geschickte Vorverzerrung kompensiert.

Ein weiterer Anwendungsbereich ist die Detektion schwacher Laserstrahlung im viel starkeren Umgebungslicht.
Mit Hilfe der prinzipiell bekannten Laserstrahlung wird das zu analysierende Licht in einen orthogonalen
Vektorraum projiziert. Damit kann vielfach stérkeres Storlicht unterdriickt und sehr schwache Quellen kdnnen
erkannt werden.
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In der Medizintechnik ist es wichtig, die Vitalparameter von Menschen mit kontaktlosen Verfahren zu messen,
zB. bei Verbrennungs- oder im Fahrzeug eingeklemmten Unfallopfern. Die Auswertung von
Laservibrometersignalen erlaubt es, die Herz- und Atmungsfrequenz festzustellen und Fehlfunktionen wie das
Vorkammerflimmern zu erkennen.

Im Seminar werden weitere Anwendungen der erlernten Verfahren prasentiert, wie die Analyse digital
modulierter Signale und die Analyse von Signalen aus Sensor- bzw. Antennenarrays. Die praktische Umsetzung
der Algorithmen wird mit Hilfe von Matlab-Simulationen und der Vorfiihrung professioneller Messgeréate gezeigt.

Zielgruppe
Entscheider, Planer und Entwickler in Forschung und Entwicklung aus Ingenieur- und Naturwissenschaften
sowie Informatik und verwandter Medizintechnik

Fachrichtungen
Messtechnik, Signalverarbeitung, Kommunikationstechnik

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Weiteres Seminar, das in 2020 bereits geplant ist:

® [N 9.02 Bildverarbeitung und Bewegthildanalyse*
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QS 1.23
Wachtberg-
Werthhoven
19.-21.2.2019

In der Reihe Fachlbergreifende Themen (QS) bieten wir Seminare an, die Uber die Themenstellungen der anderen
Fachreihen hinausgehen bzw. aufgrund ihres interdisziplinaren Charakters eine Querschnittsfunktion wahrmehmen.

Die Seminare behandeln die theoretischen Grundlagen, analysieren den aktuellen Sachstand und stellen Trends
und zu erwartende kuinftige Entwicklungen dar. Sie bieten Fuhrungskraften und Spezialisten die Moglichkeit, sich
einen Uberblick iiber das jeweilige Fachgebiet zu verschaffen, oder ihre Kenntnisse zu speziellen Themen zu
vertiefen. Die Fachreihe setzt sich aus den Themenbereichen Mensch — Maschine / HMI, Energietechnik und
Prozesse — Methoden — Management zusammen.

Reihenleiter

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Ludger Schmidt, Universitat Kassel, Fachgebiet Mensch-Maschine-Systemtechnik, D-34125
Kassel, Tel. +49 (0) 561 / 804-2704, E-Mail: L.Schmidt@uni-kassel.de, www.mensch-maschine-systemtechnik.de

Mensch — Maschine

Systemergonomie fiir sicherheitskritische Mensch-Maschine-
Systeme

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. F. Flemisch, Fraunhofer FKIE, Wachtberg-Werthhoven

Seminarinhalte

Je komplexer Technik wird, desto sicherheitskritischer wird die systematische Integration mit dem Menschen.
Systemergonomie (Human Systems Integration) ist die von z.B. NASA vorgelebte, interdisziplindre Wissenschaft
von der menschgerechten Gestaltung von Mensch-Maschine Systemen basierend auf Ergonomie,
Systemwissenschaft und Systems Engineering. Systemergonomie balanciert Systemqualitdten wie Leistung,
Sicherheit und physiologische / psychologische Charakteristiken und integriert Methoden des Human Factors
Engineering wie Requirement-Engineering, modellbasierte und partizipative Gestaltung, Agiles Prototyping und
Test. Das Seminar gibt eine Ubersicht iiber Theorie und Methoden und beinhaltet anschauliche Fallbeispiele im
Bereich Schiffe, Bodenfahrzeuge und mobile Anwendungen.

Zielgruppe

Fachleute und Entscheider aus Industrie, Behorden, Streitkraften und Forschung, die (iber theoretische
Grundlagen und praktische Anwendungsbeispiele einen Uberblick zur Systemergonomie (Human Systems
Integration) erhalten mdchten.

Fachrichtungen
Verteidigung, Automotive, Eisenbahn, Schiffbau, Leitwarten, Kraftwerkbau

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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QS 1.24

Bonn
4.-5.6.2019

QS 1.26

Kassel
17.-19.9.2019

Einfiihrung in Digitale Menschmodelle: Von der ergonomischen
Arbeitsplatzgestaltung zur virtuellen Simulation

Wissenschaftliche Leitung
Dr. T. Alexander, Fraunhofer FKIE Human Factors, Bonn

Seminarinhalte

Die ergonomische Gestaltung von Arbeitsplatzen und technischen Systemen erfordert es, unterschiedliche Aspekte
aus verschiedenen Fachdisziplinen zu berlicksichtigen. Heute stehen umfangreiche Werkzeuge zur
physisch/technischen (KérpermaRe, Freirdume, Krafte), informationstechnischen (Usability, Software-Ergonomie)
und arbeitswissenschaftlichen Gestaltung (Ablaufe, Prozesse) zur Verfligung. Dieses Seminar erldutert die
relevanten fachlichen Hintergriinde und erlautert die Anwendungsbereiche der aktuellen digitalen Menschmodelle.
Dabei wird anwendungsbezogen auf Mdglichkeiten, Potenziale und Grenzen dieser Softwaretools eingegangen.

Zielgruppe
Techniker, Ingenieur, Entwickler und Gestalter technischer Systeme, Arbeits- und Produktplaner, Projektmanager
bei Produktentwicklungen

Fachrichtungen
Produzierende  Industrie, ~Automobilindustrie, Luftfahrtindustrie, allgemeine  Fertigung  (Produktions-
[Arbeitsplanung), KMU und GroRindustrie

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Altersgerechte Assistenzsysteme

Wissenschaftliche Leitung
Univ.-Prof. Dr.-Ing. L. Schmidt, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Ein Lésungsansatz, dem demografischen Wandel zu begegnen, ist die Entwicklung altersgerechter
Assistenzsysteme fiir ein selbstbestimmtes Leben (AAL). In diesem Seminar sollen Berufstatige aus dem
sozialen oder technischen Bereich (iber AAL informiert und in die Lage versetzt werden, bediirfnisgerecht
mogliche Nutzer Uber diese zu beraten, sie anzubieten und einzusetzen, da die meisten Berufsbereiche
zukiinftig damit konfrontiert sein werden. Es wird der didaktische Ansatz des Tandemlernens aufgegriffen, bei
dem die Teilnehmer sich gegenseitig im Lerprozess untersttitzen.

Hinweis

Das Weiterbildungsseminar wurde im Rahmen des Forderprojekts "TAAndem - AAL-Weiterbildung im Tandem"
konzipiert und umfangreich erprobt. Diese Weiterbildung qualifiziert Sie gemaR der VDE-Anwendungsregel
"Technikunterstitztes Leben - Ambient Assisted Living (AAL) - Anforderungen an die Qualifizierung der im AAL-
Bereich Tatigen (VDE-AR-E 2757-5)" zum "AAL-Berater (Uni Kassel)". Das Seminar umfasst drei Prasenztage
und eine ca. 4 Wochen lange Phase des Selbststudiums.

Zielgruppe

Beschéftigte mit medizinischen/pflegerischen/sozialen Berufskenntnissen (z.B. Pflegekrafte, Physiotherapeuten,
Wohnberater, Einrichtungsleiter, Mitarbeiter des offentlichen Dienstes und der Krankenkassen); technisch
qualifizierte Personen (z.B. Architekten, Bauingenieure, Elektrotechniker, Mitarbeiter und Fiihrungskrafte von
Unternehmen mit Schwerpunkt Medizintechnik, Sanitar Heizung Klima (SHK) oder Gebaudeautomatisierung)

Fachrichtungen
Gesundheitsbranche, Altenpflege, soziale Dienstleister, Medizintechnik, Wohnungswirtschaft, Architektur,
Bauingenieurwesen, Handwerk, Sanitar Heizung Klima (SHK) und Elektrotechnik, IT-Dienstleister

Gebiihr
490.00 € UST-frei
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QS 1.44 Roboterassistenz in der Produktion

Kassel
4.-5.9.2019

Wissenschaftliche Leitung
Univ.-Prof. Dr.-Ing. L. Schmidt, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Wahrend Industrieroboter in der Massenfertigung seit langem etabliert sind, riicken derzeit mobile
Serviceroboter fiir Inspektions- und Wartungsaufgaben sowie Robotertechnik, die eine direkte Zusammenarbeit
von Mensch und Maschine in der Produktion erméglicht, in Industrie und Forschung immer mehr in den Fokus.

Dieses Seminar widmet sich den konzeptionellen und technischen Grundlagen, Interaktionsprinzipien wie
Teleoperation, leitende Kontrolle sowie Kollaboration, der Arbeitsplatzanalyse, Visualisierung, Steuerung sowie
Simulation und greift die Veranderungen bei Programmierung und Sicherheit auch anhand von Demonstratoren
praktisch auf.

Zielgruppe
Automatisierungstechniker, Ingenieure und Informatiker ohne fortgeschrittene Kenntnisse im Robotikbereich

Fachrichtungen
Automatisierungstechnik, Informationstechnik, Maschinenbau, Elektrotechnik

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Energietechnik

QS 2.01  Systemstabilitat und Betriebsfiihrung elektrischer Netze

Kassel
5.-6.2.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dr. T. Degner, Fraunhofer IEE, Kassel

Seminarinhalte

Mit dem Umbau der elektrischen Energieversorgung auf ein System, welches zu groen Teilen tber Wind- und
Solarenergie versorgt wird, ergeben sich neue Fragestellungen zur Beurteilung der Systemstabilitat. So werden
derzeit bspw. die Auswirkungen der Abnahme rotierender Generatoren, die die Stabilisierung des Netzes im
Kurzzeitbereich sicherstellen, untersucht. Fir den Netzbetrieb ist es wichtig, die Netze bei sich dndernden
Lastfliissen stabil zu betreiben sowie die Transportkapazitdt optimal auszunutzen, um den notwendigen
Netzausbau mdglichst gering zu halten.

In diesem Zusammenhang werden die Methoden zur Beurteilung von Systemstabilitat sowie die Einbindung
erneuerbarer Energien in den Netzbetrieb vorgestellt und anhand von konkreten Anwendungsféllen vertieft. Im
zweiten Block erhalten die Teilnehmer einen Einblick in die Betriebsfiihrung von Verteilungsnetzen anhand
konkreter Demonstrationen eines Leitwartensimulators. Die Einbindung von Erzeugungsanlagen in das Netz
sowie Validierungstests werden im SmartGrid Labor des Fraunhofer IEE anschaulich vorgefiihrt.

Hinweis:
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Netzbetreiber, Stadtwerke, Energieversorgungsunternehmen, Geratehersteller, Systemanbieter, anwendungs-
orientierte  Forschungseinrichtungen, Projektierende, Regulierer, Verbande, Politische Entscheidungstrager,
Mitglieder von Normungsgremien, Unternehmens- und Rechtsberatungen mit dem Fokus auf Energiewirtschaft

Fachrichtungen
Energieversorger, Netzbetreiber, Energietechnik, Behdrden, Regulierer

Gebiihr
1.200.00 € UST-frei
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QS 2.02

Kassel
11.-12.2.2019

QS 2.03

Kassel
21.-22.5.2019

eMobilitat: Bi-direktionale Netzanbindung an das Stromnetz

Wissenschaftliche Leitung
Dr. M. Jung, Fraunhofer |IEE, Kassel

Seminarinhalte

Die Elektromobilitdt wird eine wachsende Rolle in unseren Stidten, auf dem Land und auf dem Wasser
einnehmen. Die Leistungselekironik ist dabei eine Schliisseltechnologie z. B. fiir eine konforme und effiziente
Netzanbindung mit den verschiedensten Use-Case-Mdglichkeiten.

In diesem Seminar werden verschiedene leistungselektronische Konzepte fiir bi-direktionale Netzanbindungs-
mdglichkeiten (On-Board, Off-Board, induktiv) grundsatzlich besprochen. Bei der kabelgebundenen Netzan-
bindung liegt das Augenmerk auf galvanisch gekoppelte Systeme, da diese effizienter, kostengiinstiger und
kompakter zu realisieren sind. Dabei werden die Schnittstellen zum Netz und zur Batterie naher beleuchtet und
die Auswirkungen einer bi-direktionalen galvanischen Kopplung hinsichtlich Netzformen, Netzdienstleistungen,
Ableitstrdmen und EMV angesprochen. Des Weiteren werden Use-Cases, wie Vehicle2Grid, Vehicle2Device
und Vehicle2NanoGrid auf Stromrichterebene besprochen.

Hinweis:
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe
Automobilhersteller, Zulieferer, Forschungsinstitute und Hochschulen

Fachrichtungen
Automotive, Batterietechnik, Energiespeicher, Energieversorger, Netzbetreiber, Energietechnik, Behdrden,
Regulierer

Gebiihr
1.250.00 € UST-frei

Mathematische Simulation von elektrochemischen
Energiespeichern

Wissenschaftliche Leitung
Ch. Kettenring, Fraunhofer IEE, Kassel

Die Software BaSiS - Battery Simulation Studio, basierend auf einem elektrochemisch-physikalischen Modell,
ermdglicht die Abbildung relevanter Prozesse innerhalb eines Energiespeichers unter unterschiedlichen
Betriebsbedingungen. Damit kdnnen sowohl Zellkonzepte bewertet als auch unterschiedliche und
reproduzierbare  Batteriezustinde  generiert werden, die  beispielsweise zur  Prifung  von
Zustandserkennungsalgorithmen fiir Batteriemanagementsysteme (BMS) dienen. In einer Echtzeitvariante
werden Modellldsungen dieser Art als Batterieemulatoren zur Nachbildung des Klemmenverhaltens in
Hardware-in-the-Loop Priifstdnden eingesetzt.

Neben der Kontrolle und der Reproduzierbarkeit des Batteriezustandes, die in realen Systemen nur bedingt
realisierbar sind und was in realen Systemen sehr aufwéndig ist, bieten Batteriesimulatoren und -emulatoren
basierend auf elektrochemisch-physikalischen Modellen die notwendige Prézision bei gleichzeitig nur geringen
Kosten und einer enormen Zeitersparnis in der industriellen und vorindustriellen Forschung von Automobil- und
Batterieherstellern.

Hinweis:
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.
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QS 2.04

Kassel
Q4/2019

Zielgruppe

Batteriehersteller und Hersteller batteriebetriebener Geréte, Fahrzeuge und Anlagen; BMS Hersteller und
Entwickler von BMS-Algorithmen, Ingenieure, (Elektro-)Chemiker und Physiker an Forschungseinrichtungen und
Universitaten

Fachrichtungen
Automotive, Batterietechnik, Energiespeicher, Energieversorger, Netzbetreiber, Energietechnik, Behdrden,
Regulierer

Gebiihr
1.250.00 € UST-frei

Performance und Ausfallverhalten von Windenergieanlagen

Wissenschaftliche Leitung
B. Hahn, S. Faulstich, Fraunhofer IEE, Kassel

Seminarinhalte

Performance und Ausfallverhalten von Windenergieanlagen sind mitentscheidend fiir Erfolg und Misserfolg von
Windparkprojekten. Standardisierte Performance-Benchmarks und aussagekréftige Zuverlassigkeitskennzahlen
ermdglichen die Identifikation von Verbesserungspotenzialen und die Optimierung von Betriebs- und
Instandhaltungsstrategien. Dies setzt die gewissenhafte Aufbereitung und Analyse systematisch gesammelter
Daten voraus, bietet aber so vielversprechende Ansatze, den Aufwand fir die Instandhaltung zu verringern und
den Energieertrag zu erhdhen, dass sich die Analysetatigkeiten lohnen.

Wir méchten Ihnen mit unserem Seminar die wesentlichen Aufgaben und Methoden der systematischen
Datenerfassung und Analyseverfahren als Grundlage fir die Optimierung von Betrieb und Instandhaltung
aufzeigen und erldutern. Unsere Referenten aus Forschung und Anwendung bieten gebiindelte Kompetenz: Das
Fraunhofer |EE verflgt (ber exklusive Forschungsergebnisse zum Betriebs- und Ausfallverhalten von
Windturbinen. Die juwi AG tragt mit ihrer Expertise und ihren umfangreichen Erfahrungen als Projektentwickler
und Betreiber bei und die IZP Dresden mbH bietet lhnen einen wertvollen Einblick in Zuverlassig-
keitsauswertungen.

Hinweis:

Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Betreiber, technische Betriebsfiihrer, Servicedienstleister, Hersteller, Zulieferer, Versicherer, Finanzierer

Fachrichtungen
Energieversorger, Windenergie Netzbetreiber, Energietechnik, Behérden, Regulierer

Gebiihr
1.090.00 € UST-frei
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QS 3.06

Berlin
9.-11.9.2019

Prozesse — Methoden — Management

Erfolgsfaktor Qualitaitsmanagement in der Praxis

Wissenschaftliche Leitung
Univ. Prof. Dr.-Ing. R. Jochem, TU Berlin

Seminarinhalte

Erfolgreiche Unternehmen zeichnen sich dadurch aus, dass sie nicht mehr die Qualitdt am Ende des
Herstellungsprozesses "erpriifen”. Sie stellen vielmehr durch die Integration des Qualititsmanagements in den
gesamten Herstellungsprozess von der Erfassung der Kundenanforderungen, Uber die Produktplanung,
Entwicklung bis hin zur Serienproduktion die Prozessqualitét und die Qualitét der Organisation in den Vordergrund.
Um das Potenzial dieser notwendigen Veranderungsprozesse auszuschdpfen und der Qualitdt des Managements
und der Managementprozesse ausreichend Raum zu geben, bedarf es der QM-Methoden und  der
"Handwerkszeuge", die es erlauben, kontinuierliche Verbesserungsprozesse auf dem Weg zu Business Excellence
umzusetzen.

Das Seminar gibt eine Einflihrung in moderne, innovative Qualitdtsmethoden. Der Teilnehmer lemnt die neuesten
QM-Ansatze und -Methoden kennen und wendet sie in Ubungsbeispielen sowie praktischen Fallstudien an, um den
kontinuierlichen Verbesserungsprozess und die Null-Fehler-Strategie erfolgreich umsetzen zu konnen.

Zielgruppe

Fuhrungskrafte und Fihrungsnachwuchskrafte sowie Q-Manager und Projekileiter, die einerseits Strategien zur
Bewertung und Verbesserung von Qualitdtsprozessen und andererseits systematische und praxiserprobte
Qualitdttsmanagementmethoden und -instrumente in Ihrem Unternehmen optimieren oder einfiihren méchten.

Fachrichtungen
Automotive, Verkehrstechnik, Maschinenbau, Anlagenbau, Dienstleistung, Medizintechnik, etc.

Zertifikat
Bei erfolgreicher Teilnahme vergibt die TU Berlin, Qualitatswissenschaft das Zertifikat ,Qualitatsmethoden in der
Praxis®.

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

QS 3.28 Projektmanagement Grundlagen

Oberpfaffenhofen
15.-16.5.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Oek. R. J. Réschlein, SHIFTConsulting AG, Andechs

Seminarinhalte

Die Teilnehmer erhalten grundlegende Einblicke in die aktuelle Situation und die Herausforderungen der
Projektarbeit und verstehen Projektmanagement als Schilissel zum Erfolg. Sie lemen das Vorgehen und die
wichtigsten Methoden bzw. Instrumente der Projektstrukturierung und -planung anhand praktischer Beispiele
kennen. Den Teilnehmern wird der komplette Projektablauf vom Projekistart bis zum Projektabschluss
vorgestellt. AnschlieBend werden die Schritte beispielhaft an einem Projekt geiibt. Des Weiteren werden die
verschiedenen Rollen im Projekt sowie die nétigen Rahmenbedingungen fir die erfolgreiche Abwicklung eines
Projektes besprochen.

Zielgruppe
Projektleiter und Projektmitarbeiter
Fachrichtungen

Luft- und Raumfahrt, Maschinen und Anlagenbau, Automotive, IT, Engineering Dienstleister, produzierendes
Gewerbe

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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QS 3.29

Oberpfaffenhofen
16.-17.10.2019

QS 3.30

Oberpfaffenhofen
11.4.2019

Reliability, Availability, Maintainability, Safety

Wissenschaftliche Leitung
H. Weinberger, BERNS Engineers GmbH, Gilching

Seminarinhalte

In diesem Seminar werden Grundbegriffe, Zusammenhénge, Methoden und Anforderungen von RAMS
(Reliability, Availability, Maintainability, Safety) und LCC (Life Cycle Costing) als Kriterien und Parameter des
System Engineering unter Bezug auf den Produki-Lebenszyklus vermittelt. Sie erhalten einen Uberblick (iber
Nutzen und Erfordernisse eines RAM- und Sicherheits-Managements und die Relevanz von LCC als Kriterium
von Optimierungs-Ansétzen. Dieses geschieht SchwerpunktmaBig an Beispielen aus dem Bereich der
Bahnindustrie, ist jedoch auch auf andere Industrien tibertragbar.

Zielgruppe
Ingenieure verschiedenster Fachrichtungen (nur eingeschrankt fur den Bereich Luft- und Raumfahrt),
Projektleiter, Fihrungskrafte

Fachrichtungen
Bahnindustrie, Maschinenbau , Automobilindustrie, Elektroindustrie

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

FMEA-Grundlagen

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Oek. R. J. Réschlein, SHIFTConsulting AG, Andechs

Seminarinhalte

Das Seminar gibt einen Einblick in die Methodik sowie die verschiedenen Arten von FMEAs als Instrument zur
praventiven Risiko-Analyse und -Priorisierung und baut ein Grundversténdnis dafiir auf. Insbesondere wird auf
die Zielsetzung und Vorgehensweise beim Einsatz einer FMEA eingegangen. Anwendungsgebiete werden (iber
Fallbeispiele aus der Praxis kennengelernt. Auf Software-Tools zur IT-basierten Umsetzung wird hingewiesen.

Zielgruppe
Konstruktion und Entwicklung, Prozessmanagement, Qualitdtswesen (Qualitdtsmanagement und -sicherung),
Fertigung / Produktion (Planung und Steuerung), Versuch (Planung und Steuerung), Projektmanagement

Fachrichtungen
Produzierende Unternehmen mit eigener Entwicklung aus den Branchen Automotive (OEM und Zulieferer), Luft-
und Raumfahrt, Investitionsgtiterindustrie ((Sonder)Maschinenbau), Anlagenbau

Gebiihr
595.00 € UST-frei
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QS 3.31

Oberpfaffenhofen
8.5.2019

QS 3.32

Oberpfaffenhofen
13.2.2019

Risikomanagement fiir Projekte und Produkte

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. M. Fiirbeck, Vaterstetten

Seminarinhalte

Ziel des Seminars ist es, kinftig Risiken in Projekten identifizieren, analysieren, bewerten, darstellen und
dokumentieren zu kénnen.

Dariiber hinaus werden die Begriffe und Grundlagen des Risikomanagements, die Einbettung des Risiko-
managements in den Produkt-Realisierungs- und Nutzungsprozess sowie die Methoden der Risikoanalyse und
Risikobeurteilung erlautert, um sie nicht nur verstehen sondern auch mitgestalten zu kénnen.

Zielgruppe
Fuhrungskrafte, Leiter und Mitarbeiter der Bereiche Entwicklung, Fertigung, Vertrieb, Logistk und Finanz-,
Vertrags- und Rechnungswesen; ebenso im Projektbereich tétige Berater und freie Mitarbeiter

Fachrichtungen
Aerospace, Anlagenbau, Automotive, Energie, ITK, Maschinenbau, Medizintechnik, Verkehrstechnik, Wehr- und
Sicherheitstechnik

Gebiihr
595.00 € UST-frei

Kostenschatzmethoden zur Ermittlung der Lebenswegkosten fiir
Projekte und Produkte

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. M. Firbeck, Vaterstetten

Seminarinhalte

Die Seminarteilnehmer werden dahingehend geschult, dass sie die Lebenswegkosten von Produkten in den
Realisierungsphasen und in der Nutzung sicher identifizieren, analysieren, bewerten, darstellen und
dokumentieren kénnen.

Des Weiteren werden die Grundlagen und die Einbettung des Kostenmanagements in den Realisierungs- und
Nutzungsprozess eines Produktes sowie die Methoden der Kostenanalyse und Kostenbewertung ausfiihrlich
dargelegt.

Zielgruppe
Fuhrungskrafte, Leiter und Mitarbeiter der Bereiche Entwicklung, Fertigung, Vertrieb, Logistk und Finanz-,
Vertrags- und Rechnungswesen; ebenso im Projektbereich tétige Berater und freie Mitarbeiter

Fachrichtungen
Aerospace, Anlagenbau, Automotive, Energie, ITK, Maschinenbau, Medizintechnik, Verkehrstechnik, Wehr- und
Sicherheitstechnik

Gebiihr
595.00 € UST-frei
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QS 3.33

Oberpfaffenhofen
13.3.2019

QS 3.35

Oberpfaffenhofen
11.4.2019

Obsoleszenzmanagement fiir Produkte

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. M. Fiirbeck, Vaterstetten

Seminarinhalte

In dem Seminar werden die Teilnehmer darin geschult, Obsoleszenzrisiken in Projekten identifizieren,
analysieren, bewerten, darstellen und dokumentieren zu kdnnen.

Ein weiteres Ziel des Seminars ist, die Begriffe und Grundlagen des Obsoleszenzmanagements zu verstehen
sowie die Einbettung des Obsoleszenzmanagements in die Realisierungsprozesse von Produkten gestalten und
die Methoden der Obsoleszenzanalyse sowie der -beurteilung anwenden zu kénnen.

Zielgruppe
Fuhrungskrafte, Leiter und Mitarbeiter der Bereiche Entwicklung, Fertigung, Vertrieb, Logistk und Finanz-,
Vertrags- und Rechnungswesen; ebenso im Projektbereich tétige Berater und freie Mitarbeiter

Fachrichtungen
Aerospace, Anlagenbau, Automotive, Energie, ITK, Maschinenbau, Medizintechnik, Verkehrstechnik, Wehr- und
Sicherheitstechnik

Gebiihr
595.00 € UST-frei

Einfuhrung in das offentliche Preisrecht

Wissenschaftliche Leitung i
Dipl.-Betriebswirt M. Singer, Singer Offentliche Auftrdge und Preispriifung, Hamburg

Seminarinhalte

Das praxisorientierte Seminar hilft Innen, die grundlegenden Vorschriften der VO PR 30/53 und LSP besser zu
verstehen. Es widmet sich den haufigsten Problemen in der Praxis und behandelt Themen vertiefend, die fiir Sie
als Auftraggeber oder Auftragnehmer wichtig sind. Der Inhalt besteht insbesondere aus der Preistreppe mit den
verschiedenen Preistypen sowie deren Besonderheiten, den Anforderungen des Preisrechts an das
Rechnungswesen und die Kalkulation, den Kostenarten einschlieRlich der kalkulatorischen Kosten und dem
Ablauf einer Preisprifung sowie aus der speziellen Regelungen bei Verteidigungsauftragen.

Abgerundet wird das Seminar mit Informationen Uiber den Diskussionsstand zur Novellierung des Preisrechts.

Zielgruppe

Mitarbeiter, Flihrungs- und Fachkrafte aus Geschéftsfiihrung, Vertrieb, Projektmanagement, Controlling und
Rechnungswesen sowie Behdrden. Der Schwerpunkt liegt auf betriebswirtschaftlichen Inhalten und beinhaltet
keine klassische Rechtsberatung.

Fachrichtungen
Branchen Ubergreifend

Gebiihr
595.00 € UST-frei
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QS 3.36

Oberpfaffenhofen
25.-26.6.2019

QS 3.41

Kassel
Q4/2019

Funktionale Sicherheit fir das Management
(IEC 61508 / ISO 26262)

Wissenschaftliche Leitung
M. Reisner, AVQ GmbH, Planegg

Seminarinhalte

Das Seminar gibt eine Einfiihrung in die Entwicklung sicherheitsrelevanter Systeme unter Berlcksichtigung der
ISO 26262 bzw. IEC 61508 und die rechtlichen Aspekte im Rahmen der Produkthaftung. Ein besonderer Fokus
liegt in der koordinierten Durchfihrung der Konzept- und nachfolgenden Entwicklungsphasen unter
Einbeziehung der Anforderungen aus der ISO 26262 bzw. IEC 61508.

Das Seminar beinhaltet des Weiteren folgende Themen: Rechtliche Aspekte der Funktionalen Sicherheit
(Produktrecht), ~ Vorstellung ~ Lebenszyklus ~ und  geforderte  Arbeitsprodukte,  Funktionales
Sicherheitsmanagement, Konzeptphase der sicherheitsgerichteten Entwicklung, Systementwicklung, Hardware-
Entwicklung, Software-Entwicklung, Produktion, Wartung und AuRerbetriebnahme sowie Verteilte Entwicklung.

Zielgruppe
Dieses Seminar richtet sich an Manager, Qualitatsleiter und Entwicklungsleiter, deren Verantwortung die
Entwicklung bzw. Bereitstellung sicherheitsrelevanter elektrischer/elektronischer Systeme umfasst.

Fachrichtungen
Industrie & Automotive

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Lean Management und Six Sigma

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. J.-R. Refflinghaus, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Erfolgreiche Unternehmen haben den Kunden sowohl als Anforderungsgeber als auch als Produktempfanger im
Fokus. Um diese end-to-end-Betrachtung auch unternehmensintern aufrechtzuerhalten, organisieren sich die
Unternehmen prozessorientiert.

Das Seminar gibt eine Einfiihrung in den aktuellen Stand des Prozessmanagements. Der Teilnehmer lernt die
neuesten PM-Ansdtze und -Methoden kennen und wendet sie in Ubungsbeispielen sowie praktischen
Fallstudien an. Neben der Beschreibung und Modellierung von Prozessen Uber die Bewertung und Optimierung
von Prozessen bekommt der Teilnehmer auch Einblicke in die erfolgreiche Umsetzung von Prozessen in einer
Organisation.

Zielgruppe
Mittlere bis obere Flihrungsebene von Organisationen

Fachrichtungen
Industrie- und Dienstleistungsunternehmen sowie Behérden

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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QS 3.42

Kassel
Q4/2019

QS 3.43

Oberpfaffenhofen
12.-14.11.2019

Moderne Erfassung und Strukturierung von Kundenanforderungen

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. J.-R. Refflinghaus, Universitat Kassel

Seminarinhalte
Am Markt erfolgreiche Unternehmen "erpriifen” die Produktqualitat nicht mehr, sondern sie arbeiten aktiv mit den
Anforderungen der Kunden und bringen diese zielgerichtet in die Produktentwicklung ein.

Das Seminar gibt eine Einflihrung in den neuesten Stand des Kundenanforderungsmanagements. Der
Teilnehmer lemnt die neuesten Methoden und Ansétze der Anforderungserhebung, -strukturierung und -
gewichtung kennen, die z.T. noch in der Forschung weiter entwickelt werden. Des Weiteren wird in einem
praktischen Fallbeispiel eine Methode zur Umsetzung von Kundenanforderungen in Produktmerkmale
durchgefiihrt.

Zielgruppe
Mitarbeitende aus den Bereichen Qualititsmanagement, Produktentwicklung, Fertigung, Dienstleistungs-
erstellung

Fachrichtungen
Industrie- und Dienstleistungsunternehmen sowie Behdrden

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Einfiihrung in Methoden und Praktiken des Systems Engineering

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. K. Paetzold, Prof. Dr.-Ing. R. Forstner, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Das Seminar vermittelt den Teilnehmern Methoden- und Prozesswissen zur Beherrschung und zum Umgang mit
komplexen Systemen, um ein spezifisches Problembewusstsein und Systemdenken zu entwickeln. Auf Basis
von Kenntnissen von technischen Systemen als hochvernetzte Teilsysteme werden Entwicklungs- und
Managementansétze vorgestellt, die zur Komplexitatsbeherrschung befahigen. Grundlage fiir die Prozess- und
Methodenaufbereitung ist eine Produktlebenszyklus-Betrachtung, sodass sowohl die Projektabwicklung als auch
die konkreten Problemldsung untersttzt wird.

Zielgruppe
Mitarbeitende aus den Bereichen Qualititsmanagement, Produktentwicklung, Fertigung, Dienstleistungs-
erstellung

Fachrichtungen
Industrie- und Dienstleistungsunternehmen sowie Behérden

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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QS 3.45

Oberpfaffenhofen
7.5.2019

QS 3.46

Kassel
3.9.2019

An Introduction to Fault Tree Analysis & Isograph FT+

Wissenschaftliche Leitung
S. Baskcomb, Delta System Solutions GmbH, Miinchen

Seminarinhalte
Dieses Training befasst sich mit dem Thema von Fehlerbdumen mit Anwendungsbeispielen im Tool Isograph
FT+.

Begonnen wird dazu mit einer Einfiihrung in das Konzept der Sicherheitsanalysen. Dabei wird erdrtert, was
Fehlerbaumanalysen (FTA) sind und wie sie im Raumfahrt- und Luftfahrtentwicklungen eingesetzt werden. Nach
einer ausfiihrlichen Einleitung in das Konzept dahinter, wird mit Hilfe von Isograph FT+ die Herangehensweise
an mehreren Beispielen gezeigt und geibt, um nicht nur die theoretischen Grundlagen fiir die Anwender zu
haben, sondern auch praktische Fahigkeiten zu vermitteln.

Zielgruppe

Sicherheitsingenieure (Safety Engineers), welche im Themengebiet FTA neu sind. Safety engineers, die eine
Auffrischung zum Thema suchen, System Engineers, welche ein tieferes Verstandnis zum FTA Themengebiet
aufbauen wollen. Safety Manager und Qualitats-Ingenieure / Manager

Fachrichtungen
Luftfahrt, Raumfahrt, Automotive, Rail, Prozessindustrie

Gebiihr
595.00 € UST-frei

Einfuhrung in die NAO-Roboterprogrammierung

Wissenschaftliche Leitung
Univ.-Prof. Dr.-Ing. L. Schmidt, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Wahrend Industrieroboter in der Massenfertigung seit langem etabliert sind, riicken derzeit humanoide Roboter,
die eine direkte Interaktion von Mensch und Maschine ermdglichen, immer mehr in den Fokus, z. B. .am
Hotelempfang, zur Unterhaltung, im Haushalt oder auch bei Wettbewerben wie dem RoboCup.

In diesem Seminar werden humanoide Nao-Roboter von Aldebaran Robotics eingesetzt, die ca. 58 cm groR und
5,2 kg schwer sind. Sie verfigen (iber einen Intel-Atom-Prozessor, zwei Kameras, vier Ultraschallsensoren,
Tréagheits- und Drucksensoren sowie WiFi und sind u. a. mit C++, Python, und Java programmierbar. Einen
leichten Einstieg in die Roboterprogrammierung bietet auferdem die Programmierumgebung Choregraph.

Dieses Seminar widmet sich den Grundlagen der NAO-Roboterprogrammierung und stellt grundlegende
Programmierkonzepte vor. In Praxisteilen mit simulierten und realen Robotern werden diese Grundlagen durch
angeleitete Ubungen vertieft.

Zielgruppe
Ingenieure, Projektverantwortliche und Entscheidungstréger

Fachrichtungen
Automatisierungstechnik, Informationstechnik, Maschinenbau, Elektrotechnik

Gebiihr
595.00 € UST-frei
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QS 3.47

Kassel
10.-12.9.2019

Digitale Fabrikplanung

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. S. Wenzel, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Die Verkirzung der Produktlebenszyklen bei steigender Variantenvielfalt bis hin zur LosgréRe 1 fordert heute
wandlungsfahige Produktions- und Logistiksysteme. Das Seminar zeigt in diesem Kontext die Notwendigkeit
eines ganzheitlichen Planungsansatzes und die Bedeutung einer integrierten Nutzung digitaler Methoden auf.
Hierzu gibt das Seminar einen Uberblick iiber Methoden und Werkzeuge der Digitalen Fabrik und verdeutlicht
die Relevanz der Methodenintegration auch vor dem Hintergrund der digitalen Transformation. Ein besonderer
Fokus liegt auf der 3D-Planung, der Modellbildung, der Materialflusssimulation sowie der Visualisierung.

Zielgruppe
Das Seminar richtet sich an Mitarbeiter der Planungsabteilungen, insbesondere Logistik- und Produktions-
systemplaner.

Fachrichtungen
Logistikunternehmen sowie fertigende Unternehmen aller Branchen

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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SE 1.02

Oberpfaffenhofen
14.-17.10.2019

Sensorik und Erkundung

Die Sensorik ist heute ein wesentlicher, die Eigenschaften maRgeblich bestimmender Bestandteil von Systemen
der Erkundung, der Luftaufklarung und von Sicherheitstechnologien sowie anderer Themenbereiche wie z.B. der
Steuerung von Maschinen. Sensoren werden eingesetzt, um den Zustand und die Verdnderungen von
technischen, umweltlichen und biologischen System messtechnisch zu erfassen.

Die Reihe Sensorik und Erkundung (SE) bietet Seminare, die sich mit der Entwicklung, Erprobung, Bewertung und
Anwendung moderner Sensorsysteme und den dazugehdrigen Auswerteverfahren befassen. Der Schwerpunkt
liegt auf den Gebieten der Optik, Optoelektronik und Infrarottechnik sowie Mikrowellen- und Radartechnik. Die
theoretischen Grundlagen werden vermittelt, soweit sie zum Verstandnis der Seminare erforderlich sind.
Besonderer Wert wird jedoch auf die Darstellung moderner technologischer Entwicklungen und Verfahren, der
Anwendungsmdglichkeiten sowie der technischen Grenzen fiir die jeweiligen Systeme gelegt. Neue Schwerpunkte
sind die messtechnische Erfassung der Sensorparameter und die Sensoreichung, hochauflésende Sensoren im
Sicherheitsbereich sowie die elektromagnetische Vertraglichkeit von Sensorkomponenten bzw. Sensorsystemen.

Um den Trends der Sensorik in Richtung Vernetzung, Internet of Things, loT, und héherer Integration Rechnung
zu tragen, werden die Gebiete Miniaturisierung von Sensoren und autonome Sensornetze in die Reihe
aufgenommen.

Reihenleiter
Prof. Dr.-Ing. Bernd Eissfeller, Universitat der Bundeswehr Minchen, D-85577 Neubiberg, Institut fir
Raumfahrttechnik und Weltraumnutzung, Tel. +49 (0) 89 / 6004-3017, E-Mail: Bernd.Eissfeller@unibw.de

Optik, Optoelektronik, Infrarottechnik

Infrarottechnik — Grundlagen, Trends und moderne Anwendungen

Wissenschaftliche Leitung
Dr. H. Biirsing, Fraunhofer IOSB, Ettlingen

Seminarinhalte

Das Seminar flihrt zum Verstdndnis moderner Infrarotsysteme, die in Satelliten, Flugzeugen, Hubschraubern,
Drohnen, Schiffen und Landfahrzeugen, sowie von Hand gehalten eingesetzt werden. Dargestellt werden:
physikalische und messtechnische Grundlagen; Ubersicht iiber die wichtigsten geratetechnischen Bauteile und
Komponenten; Beschreibung einer Auswahl von Sensoren mit Anwendungsbeispielen; Darstellung von Modellen
zur Simulation von Sensoren zur Berechnung atmospharischer Einfliisse und thermischer Signaturen;
Anwendungen in der Umweltforschung; Geratedemonstration; Ausblick auf neue technologische Maglichkeiten.

Zielgruppe
Ingenieure, Physiker und Techniker aus Industrie, Behdrden, Streitkraften und Forschung, die das Gebiet der
Infrarottechnik und ihre Anwendungsfelder kennen lernen oder Kenntnisse vertiefen mochten.

Fachrichtungen
Branchen mit Bezug zur Infrarottechnik

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei

Sensorik und
Erkundung
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SE 1.04

Ettlingen
7.-9.5.2019

SE 1.15

Oberkochen
3.-44.2019

Neue Lasersensoren fiir den militarischen und sicherheits-
relevanten Einsatz

Wissenschaftliche Leitung
Dr. G. Anstett, Fraunhofer IOSB, Ettlingen

Seminarinhalte

Das Seminar vermittelt die Grundlagen moderner Lasersensoren und ihre Einsatzmdglichkeiten im militarischen
sowie sicherheitsrelevanten Bereich (Uberwachung, Aufkldrung, Zielerkennung und Navigation). Die
Funktionsweise verschiedener Sensorkonzepte (z.B. 3D-Zielerfassung, Gated-Viewing, Vibrationsanalyse) sowie
deren Anwendungen werden erldutert (z.B. Hubschrauberhinderniswarmnung, Minendetektion, Freund-Feind-
Erkennung).

Im Fokus des Seminars steht die Vorstellung relevanter Sensoren, darunter Sensoren fiir den aktiven
Objektschutz, optronische Gegenmafinahmen (DIRCM), Schutzkonzepte gegen Laserstrahlung, Sensorverfahren
mit ultrakurzen Laserpulsen (z.B. Ferndetektion von Gefahrstoffen) sowie Terahertz-Verfahren fiir Bildgebung und
Spektralanalyse.

Das Seminar beinhaltet zusétzlich die praktische Vorfiihrung von neuartigen optronischen Sensorsystemen aus
verschiedenen Themenbereichen.

Zielgruppe
Flhrungskréfte, Wissenschaftler, Ingenieure und Spezialisten aus Industrie, Forschung, Behdrden und
Streitkréften, die sich mit Planung, Entwicklung, Bewertung oder Einsatz von Lasersensorik befassen.

Fachrichtungen
Alle Branchen mit Bezug zur Lasersensorik

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Technische Optik - Grundlagen und Anwendungen

Wissenschaftliche Leitung
Dr. V. Schauer, HENSOLDT Optronics GmbH, Oberkochen

Seminarinhalte

Der steigenden Zahl von aktuellen und zukiinftigen Anwendungen von optischen Sensoren auf dem militérischen,
zivilen und wissenschaftlichen Sektor steht die Erfahrung gegeniiber, dass gerade die Optik im Ausbildungsgang
vieler Ingenieure und Wissenschaft nur sehr schwach vertreten ist. Um diese Liicke zu fillen, schlagt das Seminar
einen Bogen von den wichtigsten, grundlegenden Gesetzen der Optik hin zu den in der Praxis vielfach
eingesetzten Baugruppen und Systemen der technischen Optik.

Der Weg fiihrt dabei von den wichtigsten Eigenschaften der optischen Strahlung Uber geeignete transparente
Materialien (Glaser & Infrarot-Materialien), notwendige Beschichtungen zur Entspiegelung, Ausfiihrungen und
Abbildungseigenschaften von idealen und realen Linsen sowie haufig eingesetzten Standard-Baugruppen
(Okulare, Objektive, Teleskope) zu den anwendungsbezogenen optischen Systemen (Periskope, Warme-
bildgerate, Laserentfernungsmesser). Eine Darstellung der wichtigsten optischen Messverfahren (MTF, MRTD,
MRC), die wahrend der Entwicklung und auch zur Qualifikation und Abnahme der Gerate angewandt werden,
schliefit den theoretischen Teil des Seminars ab. Ergénzt wird die Theorie durch eine Vorfiihrung verschiedener
bildgebender Gerdte und Entfernungsmesser in Funktion und durch einen Besuch in der Montage der
Sensorkomponenten (W&rmebildgerate, TV-Kameras) und der optischen Gesamtsysteme (militérische Periskope,
Sehrohre).

Zielgruppe
Projektleiter und Systemingenieure, Entwickler und Techniker, Wissenschaftler aus unterschiedlichen Disziplinen,
die einen Uberblick Gber die Technische Optik bekommen wollen.

Fachrichtungen
Branchentibergreifend, Sensoren, Technische Optik

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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Mikrowellentechnik, Sensoren (Radar), Sensorfusion
SE 2.01 Grundlagen der Radartechnik
Oberpfaffenhofen
21.-23.5.2019

SE 2.04

Oberpfaffenhofen
11.-14.11.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. A. Dankimayer, Fraunhofer FHR, Wachtberg

Seminarinhalte

Radar ist aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken: Neben militarischen Systemen wird Radartechnik auch
in vielen zivilen Anwendungen genutzt, um Objekte sicher zu erkennen und ihre Entfernung und Geschwindigkeit
zu ermitteln. Das Seminar vermittelt die mathematischen, physikalischen und technischen Grundlagen der
Radartechnik, erklart wichtige Bauteile und Komponenten sowie Verfahren der Radarsignalverarbeitung. Im
Fokus stehen u.a. typische Anwendungen, z.B. Aufklarung und Uberwachung, Sicherheit und Verkehr.

Zielgruppe
Interessenten aus den Fachbereichen Ingenieurwesen, Mathematik, Informatik sowie Fuhrungskrafte aus
Industrie und Behdrden, die sich mit Radarsignalen und deren Nutzung/Anwendung befassen.

Fachrichtungen
Industrie  (Nachrichtentechnik), Anwender unterschiedlicher gebrduchlicher Radaranlagen/Techniken,
Radartechniker (Wartung)

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Intelligente Antennensysteme

Wissenschaftliche Leitung
Dr. S. Caizzone, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Das Seminar spannt einen Bogen von der klassischen Antennentechnik und Strahlformung bis hin zu modernen
Verfahren der Richtungsschatzung und Arrayprozessierung sowie MIMO-Systemen. Dabei werden zunachst die
notwendigen theoretischen Grundlagen und die Technologien zum Aufbau der Antennen behandelt. Den
Schwerpunkt  bilden die Anwendungen intelligenter ~Antennensysteme im  Mobilfunk, in der
Satellitenkommunikation und -navigation sowie in der Radartechnik und Funkaufkldrung. Die Vorstellung von
aktuellen und zukiinftigen Entwicklungen besonders auf dem Gebiet der konformen, strukturintegrierten
Antennen und der Synthese von Richtcharakteristiken mit digitaler Strahlformung rundet das Seminar ab.

Zielgruppe
Anwender und Entwickler von Antennen, die sich mit der Beschaffung, Konzeption, Berechnung und
Vermessung von Antennensystemen befassen.

Fachrichtungen
Kommunikation, Navigation, Fernerkundung, Sensorik, Fiihrung, Aufklarung

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei

Sensorik und
Erkundung
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SE 2.06

Oberpfaffenhofen
21.-25.10.2019

SE 2.08

Oberpfaffenhofen
24.-28.6.2019

SAR Principles and Application

Scientific Coordinator
Prof. Dr. I. Hajnsek, German Aerospace Center DLR, Oberpfaffenhofen

Content

The knowledge and skills communicated in the course are covering a broad spectrum of SAR Principles and
Application: Introduction to the principle of synthetic aperture radar; system design; introduction to signal
processing for synthetic aperture radars, basics and advanced algorithms; overview of polarimetric and
interferometric concepts and data analysis; calibration and image quality considerations; geocoding of SAR
imagery; differential SAR interferometry and permanent scatterers; SAR applications in forest, agriculture, snow,
land ice, coastal and marine environments; status and design of TanDEM-X; overview of bi-static SAR systems;
introduction to the DLR airborne SAR facility.

Who Should Attend
This seminar is designed for the needs of those who want to get more insight in SAR. It's especially recommended
for postgraduates in their first year of scientific work.

Branches
The seminar covers a broad spectrum, starting from SAR-Processing up to environmental aspects for industry and
science from electro technology, physics, mathematics and life science.

Seminar Language
English

Fee
1.995.00 € exempt from VAT

Radar Signal Processing: Fundamentals, Applications, and
Advanced Topics

Scientific Coordinator
Dr. G. Showman, Georgia Tech Research Institute, Atlanta

Content

The seminar provides a comprehensive overview of the basics of radar with an emphasis on the role of signal
processing and application of these fundamentals to mature, advanced, and developmental radar modes. Topics
include:

Basic radar theory and applications; General digital signal processing, linear algebra, and random processes;
Classical one-dimensional transformations for radar such as pulse compression, Doppler filtering, and
beamforming; Multi-dimensional processing such as synthetic aperture radar (SAR) and space-time  adaptive
processing  (STAP) for ground moving target indication (GMTI); Evolving techniques such as multiple-
input/multiple-output (MIMO), compressive sensing, and modern spectral estimation methods.

Who Should Attend
Employees of Defense Industry, Armed Forces, Manufacturer and Operators of Radar Systems, Organizations
responsible for Certification and Monitoring of Radar Systems, Agencies for remote sensing (of the Earth)

Branches
Defense Industry, Manufacturer of Radar systems (Air Surveillance, Air Traffic, Control, Automotive), Telematics,
Weather Service

Seminar Language
English

Fee
2.275.00 € exempt from VAT
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SE 2.14

Ettlingen
26.-28.11.2019

SE 2.18

Wachtberg-
Werthhoven
2.-4.4.2019

Radar-, VIS- und IR-Signaturen: Technik und Anwendung

Wissenschaftliche Leitung
Dr. A. Schwarz, Fraunhofer IOSB, Ettlingen

Seminarinhalte

Das Seminar fihrt im ersten Teil in die Grundlagen der Signaturentstehung im sichtbaren und infraroten
Spektralbereich ein. Grundprinzipien der Tarnung und verschiedene TarnmaBnahmen werden anhand vieler
Beispiele vorgestellt. Modellierung und Bewertung von Signaturen und Tammalnahmen bilden einen weiteren
Schwerpunkt.

Im zweiten Teil steht nach den Grundlagen der Radartechnik der Einfluss von Tarnmafnahmen auf das
Detektionsverhalten von Sensoren zur Diskussion. Ausgewahlte Signaturen werden unter dem Gesichtspunkt der
Tarnung und Tauschung vorgestellt. AbschlieBend werden diverse Einsatzmdglichkeiten von Metamaterialien bei
der Signaturminderung und Tarnung diskutiert.

Zielgruppe

Streitkrafte und entsprechende Einrichtungen; Hersteller von militarischem Gerét, das getamt werden soll;
wehrtechnische Industrie; Hersteller von Radar- und Infrarotsensoren; Beratungsfirmen, die sich mit der Tarnung
und Enttarnung von Objekten beschaftigen; Sicherheitsbehdrden

Fachrichtungen
Wehrtechnische Industrie; Prifeinrichtungen; Hersteller von Radar- und Infrarotsensoren; Hersteller von
Tarnmaterialien; Forschungseinrichtungen, die sich mit der Tarnung von Objekten beschéftigen; Zoll; Polizei

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Multisensordatenfusion: Grundlagen und Anwendungen

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. W. Koch, Fraunhofer FKIE, Wachtberg-Werthhoven

Seminarinhalte .

Das Seminar bietet einen umfassenden Uberblick tber alle Ebenen der Multisensordatenfusion. Die Vermittlung
methodisch-algorithmischer Grundlagen und ihre Veranschaulichung durch Beispiele aus unterschiedlichen
Anwendungen stehen dabei im Mittelpunkt. Demonstrationen und Ubungsangebote sind vorgesehen. Der Kurs ist
einerseits als Einfiihrung fiir Systemingenieure konzipiert, die auf diesem Gebiet tatig werden, oder ihre Kenntnisse
auf den neuesten Stand bringen méchten, andererseits bietet er Entscheidungstragern wichtige Informationen zur
konkreten Beurteilung von Multisensordatenfusionssystemen. (Uberblick zu heterogener Sensorik, Sensormodel-
lierung, Sensordatenverarbeitung, moderne Tracking-Verfahren, Architektur von Multisensorsystemen, Einsatz-
bereiche, Anwendungsschwerpunkte, statistische und kombinatorische Verfahren, Verarbeitung unscharfen
Wissens).

Zielgruppe
Fachlich zustandige Mitarbeiter, Projektbearbeiter, Projektmanager aus Behdrden, Streitkrften und in
Unternehmen; System- und Entwicklungsingenieure, Mitarbeiter aus Forschung & Entwicklung

Fachrichtungen
Defence und Security, Automotive, Fertigungs- und Automatisierungstechnik, Sensortechnik, Robotik

Gebiihr
1.590.00 € UST-frei

Sensorik und
Erkundung
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SE 2.20

Oberpfaffenhofen
18.-22.3.2019

SE 2.32

Oberpfaffenhofen
26.-28.11.2019

Hochfrequenz- und Signalmesstechnik

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. D. Heberling, Dipl.-Ing. D. Holscher, RWTH Aachen

Seminarinhalte

Die zunehmende Komplexitdt moderner Funksysteme stellt wachsende Anspriiche an die Bestimmung der
Eigenschaften hochfrequenter Komponenten und Systeme. Dem tragen die Hersteller moderner Messgerate
Rechnung mit komplexen und zunehmend leistungsfahigeren Messgeraten fiir den Hochfrequenzbereich.

Ziel dieses Seminars ist es, einen praxisnahen Einblick in die Hochfrequenzmesstechnik zu geben. Durch einen
umfangreichen Praxisteil (ca. 30% - 40% der Seminarzeit) wird dem Teilnehmer die Méglichkeit gegeben, selber
Erfahrungen an aktuellen Messgeraten und -systemen zu sammeln und unter Anleitung Messungen mit den
komplexen Geraten durchzufiihren.

Stichworte aus dem Inhalt: Grundlagen der Hochfrequenzmesstechnik; Kabel, Stecker und andere
Kontaktierungen; Hochfrequenzquellen; Signalquellen fir Systeme; Leistungsmessung; Spektrumanalysatoren;
Systemanalysatoren; Netzwerkanalysatoren (NWA) mit zwei und mehr Toren; Kalibrierverfahren; Automatisierung
der Messtechnik; LabView; Handheld-Messgerdte, Hochfrequenz- und Systemmesstechnik an praktischen
Beispielen.

Zielgruppe

Ingenieure und Techniker aus dem Bereich der Hochfrequenzmesstechnik

Das Seminar ist geeignet zum Einstieg, sofern grundlegendes Verstandnis im Bereich der Hochfrequenztechnik
vorhanden ist, oder zur Weiter- und Fortbildung.

Fachrichtungen

Hochfrequenztechnik, HF-Messtechnik, Radartechnik, ~Automotive, Mobilfunk, Kommunikationstechnik,
Telekommunikation, In-House-Communication, RFID-Systemhersteller, Antennentechnik, HF-Komponenten-
Hersteller, Medizintechnik, Militirkommunikation

Gebiihr
1.995.00 € UST-frei

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. H. Garbe, Leibniz Universitat Hannover

Seminarinhalte

Fragestellungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit gewinnen durch die zunehmende Komplexitét elektrischer
und elektronischer Gerate und Systeme immer mehr an Bedeutung. Bei diesem Seminar stehen nach einer
Einflihrung in die Grundlagen der EMV die Fragestellungen zur systematischen Behandlung von groRen Systemen
im Vordergrund. Schwerpunkte liegen im Bereich der Modellierung und der qualitativen und quantitativen
Beschreibung von Subsystemen fiir die Systemintegration. EMV-Normen und Messverfahren fiir Stérfestigkeit und
Stéremissionen werden analysiert und hinsichtlich ihrer Anwendungsmdglichkeiten diskutiert. AbschlieBend fihren
die Beitrage zur Risikoanalyse in die Fragestellungen der Elektromagnetischen Vertraglichkeit Umwelt (EMVU) ein.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus Industrie, Behdrden und Forschung, die sich mit Fragestellungen der elektromagnetischen
Vertraglichkeit befassen. Dabei sind sowohl Entscheidungstrager angesprochen, die sich einen generellen
Uberblick verschaffen méchten als auch Spezialisten, die lhre Kenntnisse auf benachbarten Gebieten vertiefen
mdchten.

Fachrichtungen
Alle Branchen, in denen elektrische und elektronische Komponenten und Systeme eine Rolle spielen.

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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SE 2.38  Radartechnik fiir Entwickler und Systemingenieure
Oberpfaffenhofen
13.-16.5.2019
Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Dr.-Ing. E.h. W. Wiesbeck, Karlsruhe Institut fir Technologie (KIT)
Seminarinhalte
Das Seminar vermittelt die theoretischen und technischen Grundlagen fir die Entwicklung von Radarsystemen.
Ausgehend vom Radarprinzip werden die Begriffie und Definitionen erldutert. Die  Ausbreitung und der
Informationsgehalt der Signale der unterschiedlichen Radarsysteme (CW-, FM-CW-, Puls-, UWB usw.), auch fiir
spezielle Anwendungen (Kfz-Radar, Minen-Radar GPR usw.) werden hergeleitet. Weitere Schwerpunkte bilden die
Zielcharakterisierung, RCS-Messtechnik, Polarimetrie und Radar mit Synthetischer Apertur (SAR).
Die Prasentation der Radarsystemtechnik fir die zuklnftigen Radare ("Radar 2020": OFDM Codierte Signale,
MIMO-Radar, Digital Beamforming, Array Imaging) und eine Radarsystem-Simulation wie "Virtual Drive" zeigen die
Richtung der Radarsystemtechnik der Zukunft auf.
Zielgruppe
Mitarbeiter aus Forschung, Entwicklung, System-Engineering, Vertrieb, Management: Radartechnik, Ortung,
Navigation, Sensorik, ELOKA, Fernerkundung
Fachrichtungen
Radar-Industrie, Militar-Industrie, Automotive, Automobilzulieferer, Streitkrafte, Beschaffungsbehérden
Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
SE 245 Radarsensoren fiir Fahrerassistenzsysteme und industrielle
Oberpfaffenhofen

2.-4.7.2019

Anwendungen

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. Chr. Waldschmidt, Universitat Ulm

Seminarinhalte

Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmern die Grundlagen fiir die Entwicklung von Radarsensoren fiir
automotive und industrielle Anwendungen zu vermitteln. Schwerpunkt liegt dabei auf Radaren im
Millimeterwellenbereich, die auf integrieten Komponenten aufbauen. Zundchst werden typische
Anwendungsszenarien und die funktionalen Anforderungen diskutiert. Darauf aufbauend werden verschiedene
Systemkonzepte und entsprechende Modulationsverfahren vorgestellt. Alle Schiisselthemen wie MMIC
(hochfrequente IC), HF-Aufbau- und Verbindungstechnik, Antennen und winkelgebende Antennensysteme,
sowie Kostenaspekte werden behandelt und gemeinsam Radarsysteme fiir verschiedene Anwendungen
ausgelegt. Hierzu kdnnen die Teilnehmer eigene Anwendungen einbringen.

Das Seminar schlieft mit einem Ausblick auf aktuelle Forschungsthemen und zukinftige Entwicklungen.

Zielgruppe
Elektroingenieure, die in die Themenbereiche Automotive-Radar oder Industrie-Radare einsteigen wollen, oder
sich einen breiten Uberblick tiber die Thematik verschaffen wollen.

Fachrichtungen
Automobil-Hersteller, Automobil-Zulieferer; Automatisierungstechnik, Mess- und Regeltechnik; Mikroelektronik
und entsprechende Zulieferer; Universitaten und Forschungseinrichtungen

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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SE 2.47

Oberpfaffenhofen
24.-25.9.2019

Grundlagen der Sensorik und prazisen Messtechnik

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. B. Eissfeller, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Ziel des Seminars ist die anwendungstibergreifende Betrachtung der Sensorik und der damit verbundenen
Messtechnik. Der Sensor soll als generisches System betrachtet werden. Sensoren werden heute in einem sehr
weiten Anwendungsfeld eingesetzt, angefangen von der Messung mechanischer und geometrischer GroRen,
Uber optische Signale bis hin zu bio-chemischen Signalen. Unabhéngig von der Sensorkategorie werden in dem
Seminar grundlegende Systemelemente, wie die Sensorarchitektur (elementar, integriert, intelligent),
Messelektronik und Signalverarbeitung, Rechnerkopplung und Ausgabegerate nach dem derzeitigen Stand der
Technik behandelt. Unter anderem werden die folgenden Begriffsbildungen erértert: Open / Closed Loop
Architektur, statische und dynamische Ubertragungsfunktion, Bandbreite, Sensorfehler (Nullpunkt-,
Skalenfaktorfehler usw.), weies und farbiges Rauschen, Storgrofen, Analog-Digital-Wandler und
Quantisierung, Filterung, Signal-zu-Rausch Verhaltnis, Spezifikation von Sensoren, Sensorsysteme,
Uberwachung der Integritat, BITE (Built-In-Test-Equipment), Zuverldssigkeit (MTBF) und Redundanz. Ein
wesentlicher Teil des Seminars ist der Betrachtung der Messfehler und des Konzeptes der Messunsicherheit
gewidmet. Dies schlielt auch die Begriffe wie Eichen, Justieren, Kalibrieren und Kompensieren von Sensoren
mit ein. Die Betrachtung der Messfehler wird im Zeit- und Frequenzbereich durchgefiihrt. Die theoretischen
Darstellungen werden durch praktische Darstellungen und Simulationen veranschaulicht.

Zielgruppe

Projektleiter und Systemingenieure, Wissenschaftler aus unterschiedlichen Disziplinen, Entwickler und
Techniker, die ein Uberblick (iber Sensor- und Messtechnik bekommen wollen. Das Seminar dient auch zur
Erweiterung und Auffrischung der Sensorik.

Fachrichtungen
Maschinenbau, Luft- und Raumfahritechnik, Elektro- und Informationstechnik, Geodasie und
Naturwissenschaften. Mitarbeiter aus Industrie, Agenturen und &ffentlicher Verwaltung

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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Systeme, Komponenten, Anwendungen
SE3.06 GALILEO - Stand und Weiterentwicklung
Oberpfaffenhofen
2.-3.7.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. B. Eissfeller, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Das Européische Satellitennavigationssystem GALILEO wird seit 1999 als System der ersten Generation (G1G)
entwickelt und implementiert. Die erste Positionsbestimmung konnte 2013 durchgefiihrt werden. Die Initial Services
wurden im Dezember 2016 erklart. Der Aufbau der ersten Generation von GALILEO ist mittlerweile weit
fortgeschritten. Die Satelliten Batches 10V, FOC#1, FOC#2, FOC#3 wurden beschafft. Seit dem GALILEO "Re-
Profiling” im Jahr 2012 haben sich viele Anderungen gegeniiber der urspriinglichen Planung ergeben. Seit Juni
2015 wird die zweite Generation von GALILEO (G2G) definiert. Um G1G zu G2G mdglichst nahtlos zu tberfihren,
soll ein Transition Batch von Satelliten entwickelt werden.

Ziel des Seminars ist es, einen kompakten Uberblick {ber den derzeitigen Stand des komplexen GALILEQ
Projektes zu geben: Es wird zundchst der aktuelle Stand von Raumsegment, Bodensegment und Nutzersegment
referiert. Hierbei wird auf neue Entwicklungen wie die Authentifizierung, den kostenfreien hochgenauen Dienst und
ARAIM (Advanced RAIM) als Ersatz fiir den Safety-of-Live Dienst eingegangen. Die éffentlichen Grundlagen des
regulierten Dienst (PRS) werden angesprochen. Im zweiten Teil des Seminars werden die nicht-klassifizierten
Systemeigenschaften der zweiten Generation (G2G) und die potentielle Verwendung neuer (z.B. optischer
Technologien) angesprochen. Ein weiteres Kapitel widmet sich der derzeitigen Organisationsstruktur von GALILEO
(Governance) und deren Weiterentwicklung.

Zielgruppe

Projektleiter und Systemingenieure, Wissenschaftler aus unterschiedlichen Disziplinen, Ingenieure, Entwickler und
Techniker; Entscheidungstréger in Behorden und Industrie, die den aktuellen Stand zum GALILEO Programm
bendtigen. Entwickler von Anwendungen bei multi-modalen und autonomen Transportsystemen. Vertreter der
Streitkrafte und von Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS).

Fachrichtungen

Elektrotechnik, Informationswissenschaften, Maschinenbau, Luft- und Raumfahrttechnik, Geodasie,
Naturwissenschaften, Betriebswirtschaft, Projekimanagement und Rechtswissenschaft

Gebiihr

1.150.00 € UST-frei
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SE 3.07

Oberpfaffenhofen
8.-10.10.2019

Grundlagen der Tragheitsnavigation

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. B. Eissfeller, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Die Tragheitsnavigation oder Inertialnavigation (INS) nahm nach dem zweiten Weltkrieg als einzige bordautonome
Navigationstechnologie in der zivilen und militérischen Luftfahrt einen groBen Aufschwung. Im Rahmen der
militérischen Programme des kalten Krieges wurden prazise Kreisel und Beschleunigungsmesser entwickelt, die
heute - hochgradig miniaturisiert - auch zivil bei allen Transportsystemen eingesetzt werden. Heute liegen INS
Systeme bei der Integration mit GNSS Empfangern erneut im Trend, da diese zur Erhdhung der Stér- und
Tauschfestigkeit der GNSS Sensoren unabdingbar sind.

Ziel des Seminars ist es, im ersten Teil eine Einfiihrung und einen Uberblick tiber das komplexe Gebiet der
Tréagheitsnavigation mit verniinftiger Detailtiefe zu geben. Das Seminar beginnt mit der Darstellung der Grundlagen
von  verschiedenen INS  Mechanisierungen und  betrachtet die  wichtigsten  Kreisel- und
Beschleunigungsmessertechnologien. Bei den Kreiseln stehen insbesondere auch neue technische Entwicklungen
wie das Cold Atom Interferometer (CAl), optische Kreisel, neue High Resolution Gyros (HRG) und MEMS Systeme
im Fokus. Im zweiten Teil des Seminars wird auf den Strapdown Algorithmus eingegangen, der das wesentliche
Rechenelement ist, um aus gemessenen Beschleunigungen und Drehraten die Zustandsgrolen Lagewinkel,
Geschwindigkeit und Position abzuleiten. Der Algorithmus ist anfallig fir lineare und rotatorische Vibrationen in den
Sensorachsen. Hierzu wird eine Kurzeinfiihrung in das Themengebiet des "Conings und Scullings" gegeben. Im
dritten Teil des Seminars wird im Zustandsraum die Fehlertheorie der Tragheitsnavigation behandelt. Die
Formulierung der Navigationsfehler als Zustandsgroen ermdglicht die Integration mit GNSS Messungen auf
Positions-, Rohdaten- und Signalebene. Hierzu wird im Normalfall das lineare Kalman Filter eingesetzt. Das
Seminar wird durch eine System- und Rechendemonstration abgeschlossen. Zukiinftige Trends der INS Technik
werden zusammenfassend aufgezeigt. Die Testproblematik von INS wird beriicksichtigt.

Zielgruppe

Projektleiter und Systemingenieure, Wissenschaftler aus unterschiedlichen Disziplinen, Ingenieure, Entwickler und
Techniker; Entscheidungstrager in Behdrden und Industrie, die an den Grundlagen von INS und der Integration mit
Satellitennavigation interessiert sind. Mitarbeiter von Agenturen und der éffentlichen Verwaltung.

Fachrichtungen

Elektrotechnik, Informationswissenschaften, Maschinenbau, Luft- und Raumfahrttechnik, Geodasie,
Naturwissenschaften und Systemtechnik. Betriebswirtschaft, Projektmanagement und Beschaffungswesen
Gebiihr

1.495.00 € UST-frei
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SE 3.11

Oberpfaffenhofen
12.-14.11.2019

SE 3.23

Oberpfaffenhofen
22.-25.10.2019

Warnsensorik (UV, IR, mmW, Terahertz) und GegenmafRnahmen

Wissenschaftliche Leitung
Dr. A. Kohnle, Berater, freier Mitarbeiter Fa. Optonicus, Tiibingen

Seminarinhalte

Die Warnsensorik ist eine Schilisselkomponente in der Abwehr unmittelbarer Bedrohung. Neben dem sicheren
Erkennen der Gefahr muss zeitkritisch eine GegenmalRnahme eingeleitet werden, entweder automatisch oder in
Interaktion mit dem Bediener.

Das Seminar vermittelt Grundlagen zum Verstandnis der Warnsensorik, insbesondere beziiglich der Problematik,
kleine noch schwache Ziele (z.B. Flugkérper) aus einem meist strukturierten Hintergrund heraus mit hoher
Wahrscheinlichkeit zu detektieren, zu verfolgen und mit niedriger Falschalarmrate zu deklarieren. Dazu werden
typische Warnsensoren, deren physikalisch- technischen Eigenschaften und die nétige automatische Signal-
[Bildverarbeitung kleiner Ziele ausfiihrlich dargestellt. Der Einfluss der Atmosphére auf die spektrale Signatur der
Flugkorper im Anflug (Transmission, Streuung, optische Turbulenz, Refraktion) und der Einfluss des wechselnden
spekiralen Hintergrunds stehen zur Diskussion. Reichweitenrechnungen von Sensoren gegen Punkiziele werden
erlautert und an Beispielen dargestellt.

Aktive (DIRCM, Radar ECM, u.a.) und passive (Signaturmanagement, Falschziele, u.a.) Gegenmalnahmen
werden besprochen.

Zielgruppe
Flhrungskrafte, Wissenschaftler, Ingenieure und Techniker aus Behorden, Streitkraften, Industrie und Forschung,
die sich mit Planung, Entwicklung, Bewertung oder Einsatz von Warnsensoren und GegenmalRnahmen befassen.

Fachrichtungen
Elektrooptik, mmW, Sensorik, Bildverarbeitung

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Grundlagen der Satellitennavigation und GPS-Modernisierung

Wissenschaftliche Leitung
Dr. J. Furthner, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Neben dem Ursprung der Satellitennavigation und deren Vorgangersysteme geht das Seminar detailliert auf die
nachrichtentechnischen Grundlagen fiir GPS/Galileo ein. Es vermittelt das Prinzip von Navigationsempfangern, der
Signalakgquisition und Synchronisation iiber Kode- und Tragerphase. Die Ursachen einer ungenauen Positionierung
werden erortert. Hierzu werden Themen wie atmosphérische Ausbreitungseffekte, Reduktionsmethoden fiir
Mehrwegeeffekte, aber auch Zeithaltungssysteme und deren Einflisse angesprochen. Zur Verbesserung der
Positionierung dienen aber auch entsprechende Antennendesigns sowie lokale/globale Ergénzungssysteme und -
konzepte wie GBAS, DGNSS als auch EGNOS/ WAAS. Abschliefend werden der Entwicklungsstatus und der
Zeitplan von Galileo dargestellt.

Zielgruppe

Ingenieure, Wissenschaftler und sonstige Personengruppen, die ihre Kenntnisse auf dem Gebiet der
Satellitennavigation aufbauen und erweitern mdchten. Durch das umfassende Seminar werden nicht nur
Grundlagen fir Neulinge auf dem Gebiet, sondern auch durch teilweise im hohen Detail dargestellte Themen
bereits mit gréRerem Vorwissen ausgestattete Teilnehmer angesprochen.

Fachrichtungen
Automotive, Bahn, Schifffahrt, zivile und militérische Luftfahrt, Personen-gebundene Dienstleister, Militar- und
wehrtechnische Industrie, Polizei sowie Zoll, Sicherheitsbehérden, Vermessungsbehdrden/ -Dienstleister

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
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SE 3.25

Wachtberg-
Werthhoven
5.-7.11.2019

SE 3.27

Oberpfaffenhofen
8.-10.10.2019

Robustheit und Storbarkeit von Satellitennavigation

Wissenschaftliche Leitung
Dr. L. Brotje, Fraunhofer FKIE, Wachtberg-Werthhoven; Dr. A. Konovaltsev, DLR, Oberpfaffenhofen

Seminarinhalte

Das Seminar stellt die systembedingt hohe Anfalligkeit von Satellitennavigationsempfangern gegentiber
absichtlichen und unabsichtlichen Funkstdrungen (Jamming) dar. Es werden verschiedene Ldsungsansatze zur
Reduktion dieser Anfalligkeit (Hartung von Empfangern) aufgezeigt. Dies umfasst MaRnahmen bei Ein-
Antennenempfangern auf Basis von Signalverarbeitung (z.B. Filterung im Zeit- und Frequenzbereich), die Nutzung
von Empféngern mit Arrayantennen (CRPA, Arraysignalverarbeitung) wie auch die Integration von
Satellitennavigationsempfangern in einen Sensorverbund mittels Methoden der Sensordatenfusion (z.B. Kopplung
mit Tragheitsnavigationssensorik, INS).

Zielgruppe
Ingenieure, Informatiker, Naturwissenschaftler aus Industrie, Behérden, Streitkréften und Forschungseinrichtungen

Fachrichtungen
Verteidigung,  Luftfahrt,  Landverkehr,  Schifffahrt, Geod&sie, Landwirtschaft,  Energieversorgung,
Telekommunikation

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Miniaturisierte Sensorik fiir den UAV Einsatz

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. A. Dankimayer, Fraunhofer FHR, Wachtberg

Seminarinhalte

Dieses Seminar vermittelt einen fundierten Einstieg in den Themenkreis der miniaturisierten Sensorik auf UAVs
und stellt eine Auswahl von aktuellen Sensorsystemen vor. Einen Schwerpunkt bilden FMCW basierte SAR
Systeme, die eigens fiir den UAV Einsatz konzipiert wurden. Ferner werden weitere Sensortypen, wie zum Beispiel
Infrarotsysteme, behandelt. Die Teilnehmer erhalten einen fundierten Einblick in die Techniken, den Aufbau, die
Komponenten sowie deren Arbeitsweise samt der Umsetzung in konkreten Systemen. Zudem werden auch
spezifische Kenntnisse vermittelt, die den Aspekten der Signalverarbeitung, der Kommunikation sowie dem
Verstandnis der Extraktion/Interpretation der Daten Rechnung tragen.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an Systemingenieure, die luftfahrzeug-, UAV-getragene Systeme entwickeln, integrieren
und betreuen sowie an wissenschaftliche Mitarbeiter in der Forschung, Entscheidungstréger und Interessierte aus
den entsprechenden Bereichen der Industrie, der Streitkréfte, des Zivil- und Katastrophenschutzes, der
Sicherheitsbehdrden und der Umwelt-, Erderkundung.

Fachrichtungen
Radartechnik, Avionik, Verteidigung, Luftfahrt, Katastrophenschutz, Umwelt, Agrarbranche

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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SE 3.28

Wachtberg-
Werthhoven
12.-14.11.2019

SE 3.29

Oberpfaffenhofen
12.-13.2.2019

Autonome Sensornetze

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. W. Koch, Fraunhofer FKIE, Wachtberg-Werthhoven

Seminarinhalte

Autonome Sensornetze sind eine 'Key Enabling Technology' zur Umfeldwahrnehmung und Steuerung von
Ressourcen und Prozessen. Die Nutzungsmdglichkeiten wachsen rasant. Flr exemplarische Anwendungen aus
den Bereichen Automotive, unbemannte Systeme, Sicherheitsassistenzsysteme oder industrielle Produktion bringt
das Seminar den Teilnehmern physikalische Sensorprinzipen, Kommunikationskonzepte sowie mathematische
Algorithmen der Datenfusion und 'Kiinstlichen Intelligenz' nahe.

Erganzt und vertieft wird es durch das Seminar SE 2.18 'Multisensordatenfusion: Grundlagen und Anwendungen'’

Zielgruppe
Entwicklungsingenieure und Programmentwickler, wissenschaftlich Mitarbeiter von Forschungsinstitutionen und
Universitaten, R&D Manager, behérdliche Entscheidungstrager und Sponsoren

Fachrichtungen
Automobil-  und Automobilzulieferindustrie, ~ Hersteller ~ unbemannter ~ Systeme,  Sicherheits-  und
Uberwachungsindustrie, industrielle Fertigung

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Sicherheitsbeurteilung von Maschinensteuerungen gemaR DIN EN
ISO 13849 mit SISTEMA-Training

Wissenschaftliche Leitung
M. Schniegler, AUTKOM mbH, Ladenburg

Seminarinhalte

In dieser zweitdgigen Veranstaltung, welche im Bereich der Elektrotechnik angesiedelt ist, werden Sie im Rahmen
der Maschinenrichtlinie intensiv auf die Anwendung der Sicherheitsnorm DIN EN ISO 13849 vorbereitet. Unter
Verwendung der Software SISTEMA und Beriicksichtigung der genannten Sicherheitsnorm findet eine Bewertung
und Validierung der Sicherheit von Steuerungen statt. Wahrend am ersten Seminar-Tag die notwendige,
theoretische Basis vermittelt wird, werden diese neuen Erkenntnisse am darauffolgenden Workshop-Tag durch das
SISTEMA-Intensivtraining mit Praxisteil verfestigt. AnschlieRend besitzen Sie die relevanten Kenntnisse dariber,
wie die erforderliche Sicherheit gemaR der Sicherheitsnorm erreicht werden kann. Dieses Nachweisverfahren ist
erforderlicher Bestandteil einer rechtmafigen CE-Kennzeichnung.

Zielgruppe
Betreiber, Planer, Errichter sowie Priifer von sicherheitsrelevanten Systemen und Anlagen; Projektingenieure,
Berater und Sicherheitsfachkréfte aus dem Maschinenbau

Fachrichtungen
Sondermaschinen- und Apparatebau (Elektrotechnik), Maschinen- und Anlagenbau (Elektrotechnik), Automobil-
industrie (Elektrotechnik)

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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SE 3.30

Oberpfaffenhofen
27.3.2019

Kompaktwissen zur Sicherheitsbeurteilung von Maschinen-
steuerungen gemaR DIN EN ISO 13849

Wissenschaftliche Leitung
M. Schniegler, AUTKOM mbH, Ladenburg

Seminarinhalte

Dieser im Bereich der Elektrotechnik angesiedelte Workshop gewihrt Ihnen einen kompakten Uberblick iiber die
Anwendung der Sicherheitsnorm DIN EN ISO 13849 im Rahmen der Maschinenrichtlinie. Unter Verwendung der
Software SISTEMA und Beriicksichtigung der genannten Sicherheitsnorm findet eine Bewertung und Validierung
der Sicherheit von Steuerungen statt. Wahrend der Schwerpunkt dieser Veranstaltung auf der Beurteilung
sicherheitsgerichteter Hardware liegt, wird zudem ein kleiner Einblick in die Erstellung sicherheitsgerichteter
Software ermdglicht. Anschlieend besitzen Sie die relevanten Kenntnisse darliber, wie die erforderliche Sicherheit
gemaR der Sicherheitsnorm erreicht werden kann. Dieses Nachweisverfahren ist erforderlicher Bestandteil einer
rechtmaBigen CE-Kennzeichnung.

Zielgruppe

Das Angebot richtet sich an alle, die einen Uberblick zur Anwendung der Sicherheitsnorm DIN EN ISO 13849
bendtigen. Darunter fallen die Arbeitsbereiche Projektmanagement, Projektierung oder Instandhaltung und Service.
Bei diesem Workshop geht es vor allem um Beurteilungsvermdgen und Systemverstandnis, weniger um die
Vermittlung von SISTEMA-Detailwissen und Routine.

Fachrichtungen
Sondermaschinen- und Apparatebau (Elektrotechnik), Maschinen- und Anlagenbau (Elektrotechnik), Automobil-
industrie (Elektrotechnik)

Gebiihr
595.00 € UST-frei

Weitere Seminare, die in 2020 bereits geplant sind:

®  SE 1.13 ,Grundlagen und Anwendungen der Warmebildtechnik®

m  SE 2.03 ,Antennen: Theoretische Grundlagen, Berechnungsmethoden, Ausfiihrungsformen, Einsatzbereich
und Messtechnik”

m  SE 3.05 ,GPS/INS-Integration and Multisensor-Navigation*
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TV 3.1

Oberpfaffenhofen
21.-23.5.2019

Mobilitat zahlt zu den existenziellen Bediirfnissen des Menschen und ist Voraussetzung fiir das Funktionieren von
Wirtschaftsnationen. In einer vernetzten Welt, die geprégt ist durch Globalisierung, demografischen Wandel und
ansteigende Weltbevolkerung, nimmt auch die Verkehrsleistung zu. Immer mehr Personen und Giter wollen von A
nach B gelangen. Gleichzeitig lasst sich ein veranderter Lebensstil der Menschen feststellen. Das Beddrfnis nach
Individualisierung und okologischer Nachhaltigkeit steigt, wahrend die Bedeutung des Autos als Statussymbol
sinkt.

Technische Lésungen sind dabei die Basis fiir die Umsetzung neuer Mobilitatskonzepte. Die Reihe Transport- und
Verkehrssysteme (TV) spannt den Bogen von der ganzheitlichen Betrachtung von Transport- und
Verkehrssystemen in ihrem gesellschaftlichen Kontext bis hin zu technischen Spezialthemen. Die Reihe wendet
sich vornehmlich an Interessierte aus ingenieur- und naturwissenschaftlichen Fachrichtungen, die sich mit der
Forschung und Entwicklung, der Herstellung und Bewertung, der Anwendung, dem Be- und Vertrieb, der Wartung
und der Schulung bis hin zu Fragen der Entsorgung von Transport- und Verkehrssystemen beschaftigen.

Reihenleiter

Verantwortlich fir die Themengruppe Luft- und Raumfahrttechnik:

Prof. Dr.-Ing. Axel Schulte, Universitat der Bundeswehr Miinchen, D-85577 Neubiberg, Institut fiir Flugsysteme,
Tel. +49 (0) 89 / 6004-2139, E-Mail: Axel.Schulte@unibw.de

Luft- und Raumfahrttechnik

Einfiihrung in die Hubschraubertechnik

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. K. Pahlke, DLR, Braunschweig

Seminarinhalte

Hubschrauber nehmen heute im zivilen wie im wehrtechnischen Bereich eine wichtige Rolle ein; sie sind fiir die
Verteidigung, fiir Polizei-, Grenzschutz- und Rettungsaufgaben unverzichtbar. Ziel des Seminars ist es, eine
Liicke der Ausbildungsinstitutionen zu schlieBen und durch Fachleute aus Industrie und Forschung Grundlagen
und anwendungsbezogene Aspekte der Hubschrauber-Technik zu vermitteln. Hierbei werden Flugphysikalische
Grundlagen  (Aerodynamik/Aeroakustik,  Flugmechanik/-eigenschaften/-leistungen, ~ Dynamik),  die
Strukturmechanik (u.a. Crashsicherheit), Grundlagen der Konstruktion, Aspekte der Auslegung sowie der
Pilotenassistenz prasentiert und diskutiert.

Zielgruppe

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus Industrie, Forschung (Universitdt und GroRforschung), Ministerien,
Zulassungsbehorden, Fachpresse und Streitkréften, die als Entwickler, Nutzer oder Betreuer einen einfiihrenden
Uberblick Uber die Technik des Hubschraubers gewinnen méchten.

Fachrichtungen i
Hubschrauberindustrie, Zulieferindustrie, Forschung, Ministerien, Amter, Streitkrafte, Fachpresse

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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TV 3.23

Neubiberg
Q4/2019

TV 3.25

Oberpfaffenhofen
12.-14.3.2019

Human-Automation Integration & Cognitive Systems Engineering

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Schulte, UniBw Miinchen

Seminarinhalte

Hochautomatisierte Systeme dominieren heute in vielen Bereichen (Luftfahrt, Automotive, Produktions-
[Verfahrenstechnik, Anlagentechnik, usw.) den Arbeitsalltag. Dabei Ubernimmt die Automatisierung die
Steuerung und Regelung lang andauernder, sich haufig wiederholender oder zeitkritischer Prozesse. Diese
werden mit hoher Genauigkeit, Effizienz und Zuverlassigkeit ausgefiihrt. Dennoch ist zu beobachten, dass das
Zusammenwirken von menschlichen Bedienern und komplexer Automation auch zu eigenen Problemen fiihren
kann.

Das Seminar befasst sich mit der sorgfaltigen Analyse hoch automatisierter Systeme und der Rolle des
Menschen im Hinblick auf das Zusammenwirken zwischen Mensch und Maschine und unterbreitet moderne
Losungsansatze aus dem Bereich des Cognitive Systems Engineering. Dazu werden u.a. die folgenden
Themenfelder behandelt und diskutiert: Aufgabenteilung Mensch-Automation (Supervisory ~ Control,
Automations-/Autonomiegrade), Modelle menschlicher Informationsverarbeitung, Aufmerksamkeit und mentale
Ressourcen, mentale Beanspruchung und ihre Messung, Situationsbewusstsein, automationsinduziertes
menschliches Fehlverhalten, menschzentriertes Design, Cognitive Systems Engineering, adaptive Automation
und Assistenz, Beurteilung von Mensch-Maschine Systemen. Das Seminar wendet sich an Systemarchitekten,
Systemingenieure, System-/Automatisierungsentwickler, Designer von Mensch-Maschine-Schnittstellen,
Vertreter aus Industrie, Beschaffungswesen, Forschung, Universitaten und Studierende.

Zielgruppe
Systemarchitekten, Systemingenieure, System-/Automatisierungsentwickler, Designer von Mensch-Maschine-
Schnittstellen aus Industrie, Forschung und interessierte Nutzer

Fachrichtungen
Luft- und Raumfahrt, Automotive, Bahnindustrie

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

Praxisorientierte Darstellung und Grundlagen ausgewahlter
Methoden der (Flug-) Regelung

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. F. Holzapfel, TU Miinchen

Seminarinhalte

Das Seminar préasentiert moderne Methoden, die sich zur Regelung von bemannten und unbemannten Flachen-
flugzeugen, Multicoptern und Hybridsystemen eignen. Die Ansatze sind aber keinesfalls auf Flugregelung
beschrankt, sondern kdnnen analog in anderen Domanen fiir ein breites Spektrum an Anwendungen verwendet
werden.

Schwerpunkt ist dabei nicht der theoretische Hintergrund der Methoden, sondern die Vermittlung eines intuitiven
Verstandnisses sowie die Darstellung der Vorgehensweisen fiir eine praktische Umsetzung. Letztere wird an
Beispielen in MATLAB und SIMULINK direkt im Kurs vorgefiihrt.

Betrachtet werden Eigenstrukturvorgabe, LQR, dynamische Inversion, inkrementelle dynamische Inversion,
Backstepping, direkte, indirekte und prédiktorbasierte Referenzmodellbasierte adaptive Regelung (MRAC -
Model Reference Adaptive Control), stiickweise konstante L1 Regelung (L1 Piece Wise Constant), modifizierter
erweiterter linearer Zustandsbeobachter (MLESO).
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Zielgruppe
Berufsgruppen mit praktischer regelungstechnischer Erfahrung, die bisher klassische Regelungsmethoden
angewendet haben.
Ingenieure und Techniker, die in Gebieten eingesetzt werden sollen, wo Regelungstechnik eine Rolle spielt, um
ein Grundgespr fiir Methoden, Mdglichkeiten und erzielbare Leistung zu bekommen.
Fachrichtungen
Luft- und Raumfahrt, Firmen der allgemeinen Luftfahrt und Hersteller unbemannter Flugsysteme;
Mitarbeiter anderer Branchen, v.a. Verkehrswesen (Automotive, Rail, Marine), die sich mit der
regelungstechnischen Umsetzung sicherheitsgerichteter Funktionen befassen.
Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
TV 3.26 Praktische Aspekte der Regelung von Flugsystemen
Oberpfaffenhofen
10.-12.9.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. F. Holzapfel, TU Minchen

Seminarinhalte

Das Seminar beginnt mit einem kurzen Abriss der Grundlagen der Dynamik von Flachenflugzeugen,
Multicoptern und Hybridsystemen. Ferner wird die Dynamik an der Flugregelung beteiligter Subsysteme
(Sensorik, Aktuatorik) beleuchtet. Im néchsten Schritt werden typische funktionale Anforderungen an das
Verhalten des geregelten Flugsystems (bemannt, unbemannt, Flachenflugzeuge, Multicopter und
Transitionssysteme) vorgestellt, um hieraus im Anschluss funktionale Regelungsarchitekturen zur Erfiillung der
Anforderungen abzuleiten.

Fir die gewahlten Architekturen werden an konkreten Beispielen fir die oben genannten Flugsystemgattungen
in MATLAB / SIMULINK Regler ausgelegt und in Simulationen untersucht. Letzter Schritt ist die Analyse des
Gesamtsystems.

Im Einzelnen werden folgende funktionale Aspekte berlicksichtigt:

- Regler zur Basisstabilisierung

- Nutzung redundanter Steuereffektoren / Control Allocation

- Beriicksichtigung der Dynamik von Eingangs- und Ausgangskanal

- Lageregler

- Bahnregler

- Trajektorienregler

Ziel ist es, ein intuitives Verstandnis fiir die Eigenschaften der Flugsysteme und die Wirkung der regelungs-
technischen Eingriffe zu vermitteln.

Zielgruppe

Berufsgruppen mit praktischer regelungstechnischer Erfahrung, die sich bisher noch nicht mit Flugsystemen
(Flachenflugzeuge, Multicopter, Transitionsflugzeuge) befasst haben.

Ingenieure und Techniker, die ein Grundverstindnis fiir die dynamischen Eigenschaften von fliegenden
Systemen haben, bisher deren Verhalten jedoch nicht durch Regelungstechnik verandert haben.

Fachrichtungen
Luft- und Raumfahrt, v.a. auch Mitarbeiter kleinerer und mittlerer Unternehmen, Firmen der allgemeinen Luftfahrt
und Hersteller unbemannter Flugsysteme

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei
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TV 3.27

Braunschweig
3.-5.9.2019

Grundlagen der Flugsicherung und des Luftverkehrsmanagement
(ATM)

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. D. Kiigler, DLR, Brauschweig

Seminarinhalte

Das Seminar gibt eine Einflhrung in die grundlegenden Aufgaben der Flugsicherung und des
Luftverkehrsmanagement (ATM). Neben Fragen der grundsétzlichen Organisation werden die technischen CNS-
Dienste (Kommunikation, Navigation, Uberwachung) vorgestellt und in die operationell/betrieblichen Aufgaben
(Tower, An- und Abflug und Streckenkontrolle, Verfahrensplanung) der Flugsicherung Ubertragen. Die Organisation
des kontrollierten und unkontrollierten Luftraums wird ebenso vertieft wie die Integration des zivilen und
militarischen Luftverkehrs sowie die Integration unbemannter Luftfahrtsysteme (UAV/RPAS) in den Luftraum. Mit
dem "Single European Sky ATM Research Programme" (SESAR) in Europa und dem "Next Generation Air
Transportation System" (NextGen) in den USA werden aktuell erstmals in einem "Top-Down" Ansatz der
Européischen Kommission im Rahmen des einheitlichen européischen Luftraums (SES) die Architekturen,
Prozesse und Technologien fiir das zukiinftige Luftverkehrsmanagementsystem festgelegt (u.a. Funktionale
Luftraumblécke, FAB).

Das Seminar vermittelt jedem Teilnehmer einen Einblick in zukiinftige Strategien und Rahmenbedingungen fiir die
Flugsicherung und das Luftverkehrsmanagementsystem. Ebenfalls werden Ein- und Ausblicke auf zukiinftige
technische und betriebliche Entwicklungen wie z.B. eine sektorlose Luftverkehrskontrolle, Ferniiberwachung von
Flughéfen (Remote Tower) und in der Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnittstelle von Fluglotsen gegeben.

Zielgruppe
Fach- und Flhrungskréafte sowie Ingenieure, Wissenschaftier und Nutzer —mit unmittelbarem Bezug zum
Luftverkehr

Fachrichtungen
Industrie, Luftverkehrsindustrie, Dienstleister, Behdrden, Streitkraften, Universitaten und Forschungseinrichtungen,
Fluggesellschaften, Flughéfen, Betreiber von Luftfahrzeugen

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

Weitere Seminare, die in 2020 bereits geplant sind:

B TV 3.12 ,Aktuelle Technologien fiir Drehfligler”
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VS 1.01

Saint-Louis
4.-7.2.2019

Die neue Komplexitat der Bedrohungen der Gesellschaft durch Terrorismus, Naturkatastrophen und organisierte
Kriminalitat auf der einen Seite und die Asymmetrien militarischer Einsatze auf der anderen Seite haben die
Anforderungen an Forschung und Entwicklung im Bereich Verteidigung und Sicherheit stark verandert. Die
Seminarreihe wendet sich deshalb genauso an Fihrungskréfte und Offiziere, Ingenieure und Wissenschaftler, die
mit der Planung, Entwicklung, Erprobung und Bewertung moderner wehrtechnischer Systeme betraut sind, wie an
Entscheidungstrager und Spezialisten aus Behorden der inneren Sicherheit.

Das Thema Sicherheit wird in Partnerschaft mit den Kompetenztragern aus Forschung, Universitaten, Industrie und
Behdrden behandelt. Unsere Kurse decken ein breites Spektrum der Technologien und Themen der Sicherheit ab.

Im Bereich Verteidigung liegen die Schwerpunkte der Seminare auf den klassischen Themen der Ballistik,
numerischen Simulation, ballistischen Messtechnik, chemischen Energietrager und Werkstoffen. Weitere Themen
sind Systemaspekte leicht und schwer gepanzerter Fahrzeuge, Fragen der Verwundbarkeit sowie
Qualitatssicherung und funktionale Sicherheit.

Die Seminare werden in der Regel im 2-jahrigen Abstand angeboten. Sie setzen im Allgemeinen Grundkenntnisse
auf dem behandelten Spezialgebiet voraus.

Reihenleiter
Dr.-Ing. Friedrich Leopold, Deutsch-Franzésisches Forschungsinstitut (ISL), F-68300 Saint-Louis
Tel. +33 (0) 389 / 69-5061, E-Mail: Friedrich.Leopold@isl.eu

Grundlagen

Wehrtechnik: Einfiihrung - Uberblick - Zukunft

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. H. Kaufmann, Tymrex GmbH, Bern

Seminarinhalte

Das Seminar behandelt s&mtliche Technologien, die sowohl militarisch als auch in zivilen Bedrohungsszenarien
angewendet werden  konnen. Dazu gehéren primdr  Sensorik, die Informations- und
Kommunikationstechnologien sowie Wirk- und Schutztechnologien. Ziel des Seminars ist die Darstellung der
Interoperabilitats-Beziehungen zwischen den verschiedenen Technologien sowie Diskussion ihrer Grenzen
unter Berlicksichtigung aktueller und zukiinftiger Operationsanforderungen. Ein spezielles Augenmerk liegt auf
der zunehmenden Bedeutung der Weltraumtechnologien und des Cyberspace. Der aktuelle Stand und die
Zukunftsaussichten der konventionellen Wehrtechnik (Mittel zum Angriff und Verteidigung am Boden und in der
Luft) werden behandelt und zukunftstrachtige Technologien werden vorgestellt, wie Strahlenwaffen, thermobare
Waffen und nichtlethale Wirkmittel sowie Schutzkonzepte zur Raketen- und Missile Abwehr fiir feste und mobile
Einrichtungen

Zielgruppe

Ingenieure, Physiker, Chemiker aus Industrie und Forschung sowie Funktionstrager aus Behdrden, Streitkréaften
und Polizeidiensten, die einen vertieften Einblick in die heutigen und zukiinftigen Entwicklungen und Grenzen
der Wehrtechnik bekommen mdchten und auf der Suche nach einer medienunabhéngigen Beurteilungsfahigkeit
der prinzipiellen Leistungsfahigkeit der Wehrtechnik sind.

Fachrichtungen

Die Wehrtechnische Industrie und alle Branchen der ganzen Wertschdpfungskette vom Einzelteil bis zum
komplexen Serienprodukt (Telekommunikation, Informatik, Automobil-, Luftfahrt und Raumfahrtindustrie etc.).
Militarische und zivile Behdrden und Dienstleister im Umgang mit Wehrtechnik.

Gebiihr
2.298.00 € inkl. franz. UST
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VS 1.43

Saint-Louis
25.-27.6.2019

Endballistik — Grundlagen und Anwendungen

Wissenschaftliche Leitung
Dr. H. P. Weisshaupt, Dynamit Nobel Defence GmbH, Burbach

Seminarinhalte

Der Schwerpunkt des Seminars beschaftigt sich mit den Grundlagen des ballistischen Schutzes gepanzerter
Fahrzeuge gegen herkémmliche und neue Bedrohungen. Zusatzlich wird die Uberlebensfahigkeit eines
Fahrzeugs und seiner Insassen behandelt.

Die Grundlage des ballistischen Schutzes bildet das Werkstoffverhalten unter dynamischer Beanspruchung.
Dazu gehéren die Belastung durch StoBwellen, die Reaktion bei der Penetration von Geschossen und
Hohlladungsstrahlen und die Neigung zur adiabatischen Scherbandbildung. Die Priifverfahren zum Testen von
Werkstoffen auf ihr Verhalten unter diesen Bedingungen werden besprochen. Zur Erhellung dieser Sachverhalte
dient ein Einblick in ballistische Mess- und Visualisierungsmethoden (begleitet von Laborbesichtigung) gegeben.
Das Spektrum der Panzerwerkstoffe, sowie die Kombination unterschiedlicher Werkstoffe in einem Ziel sind
ebenfalls Gegenstand von Beitragen. Das Angriffsszenario wird abgedeckt durch Beitrage zu KE-Penetratoren,
Wuchtmunition, Blast, Hohlladungen und Projektil bildende Ladungen sowie IED und Splitter. Schutzaspekte
gegen Bedrohungen insbesondere gepanzerter Fahrzeuge und auch Personen werden behandelt. Insbesondere
wird die Wichtigkeit von Numerischen Verfahren zur Verwundbarkeit, Penetration und zum Schutz betont, und
es wird weiterhin eine auf Experiment und Simulation basierende Bewertung des ballistischen Schutzes mit
Schwachstellenanalyse und Insassen- und Strukturbelastung vorgestellt. Die Uberlebensfahigkeit der
Fahrzeuginsassen wird unter Anwendung eines Verwundbarkeitsmodells gezeigt. Abschlieffend wird ein Beitrag
die zur Uberlebensfahigkeit gehérenden Themen grundlegend zusammenfassen.

Zielgruppe

Fuhrungskrafte und Projektleiter in technischen Fachebenen, Ingenieure, Naturwissenschaftler und Experten
aus Industrie, Behdrden, Streitkraften sowie Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen, die sich mit Waffen-
und Munitionsentwicklungen sowie dem Schutz vor Munitionseinwirkungen befassen.

Fachrichtungen

Anwendungsorientierte  Naturwissenschaften (besonders Physik und Chemie), Elektrotechnik und
Kurzzeitmesstechnik, Maschinenbau, Materialwissenschaften und Anwendungen; Hersteller von metallischen
und nichtmetallischen Schutzmaterialien sowie von metallischen Geschossmaterialien, Sprengstofftechnik

Gebiihr
1.794.00 € inkl. franz. UST
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VS 1.48 Ausgewahlte Aspekte der Uberlebensfahigkeit gepanzerter
Lichtenau

26.-28.3.2019 Fahrzeuge
Wissenschaftliche Leitung
Dr. E. WaRmuth, IABG mbH, Lichtenau
Seminarinhalte
Das Seminar befasst sich sowohl mit den Grundlagen auf der Bedrohungs- und der Schutzseite als auch mit den
Anwendungen von modernen Schutztechnologien fiir Fahrzeuge.
Folgende Themenschwerpunkte werden behandelt:
KE, Mine, IED ((road side, under belly) mit Aspekten Blast, Splitter- und EFP Bedrohungen) Panzerabwehr-
handwaffen, Top Attack, Bomblet
Schutztechnologien: passiv, transparent, reaktiver, abstandswirksamer, statistischer Schutz, aktiver Minenschutz,
elektrische Panzerung
Werkstoffspezifische Fragen
Anwendungen: konfigurierbare Gesamtschutzkonzepte, KE, Mine-, [ED und CE-Schutz, Minenschutz, MaBnahmen
zur Signaturreduktion
Konzeptspezifische Besonderheiten bei gepanzerten Rad- und Kettenfahrzeugen sowie Personen- und
Zivilfahrzeugen, Insassenschutz
Bewertung von Schutztechnologien: experimentelle, analytische und numerische Methoden, Simulationsanalysen,
Uberlebensfahigkeit
Innerhalb der Beitrdge wird auch Bezug zu aktuellen Vorhaben genommen.
Zielgruppe
Fihrungskrafte, Naturwissenschaftler, Ingenieure und Techniker aus Industrie, Behdrden, Streitkraften sowie
Forschung und Entwicklung
Fachrichtungen
Wehrtechnische Industrie, Dienststellen und Institute im Bereich Verteidigungs- und Sicherheitsforschung, Polizei-
und Sicherheitsbehorden sowie Hersteller von geschiitzten Fahrzeugen aus dem Bereich Automotive
Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

VS1.52  Customer Product Management im neuen Beschaffungsprozess der
Oberpfaffenhofen
18.9.2019 Bw

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. M. Fiirbeck, Vaterstetten

Seminarinhalte

Saulen des Ausriistungs- und Nutzungsmanagements

Ein wesentliches Ziel der Neuausrichtung der Bundeswehr ist es gewesen, Fiihrungsverantwortung, fachliche
Kompetenzen und organisatorische Zustandigkeiten - bei gleichzeitiger Konzentration auf die militarischen
Kernaufgaben - in eine Hand zu legen.

Vor diesem Hintergrund wurden mehrere MaRnahmen initiiert, um ein zukunftsfahiges neues "Ausriistungs- und
Nutzungsmanagement der Bw" zu etablieren, das bis Ende 2015 vollstandig eingefiihrt werden sollte.

Eine der wichtigsten Saulen im neuen Ausriistungs- und Nutzungsmanagement sind die novellierten Verfahrens-
bestimmungen fiir die Bedarfsermittlung, Bedarfsdeckung und Nutzung von Wehrmaterial.

Zielgruppe

Fuhrungskrafte, Leiter und Mitarbeiter aus Entwicklung, Vertrieb, Vertrage, Logistik sowie Finanz- und
Rechnungswesen der Wehrtechnischen Industrie und des Mittelstandes; Projektleiter und Flhrungskréfte aus der
militérischen Zulieferindustrie der Bundeswehr, sowie in diesem Bereich tatige Berater und freie Mitarbeiter

Fachrichtungen
Wehrtechnik, Anlagenbau, Komponentenhersteller fiir Schiffe, Landfahrzeuge und Flugsysteme

Gebiihr
595.00 € UST-frei
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VS 1.53 Funktionaler Sicherheitsnachweis fur wehrtechnische Systeme

Efringen-Kirchen
19.-20.3.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dr. rer. nat. |. Haring, F. Engelmann, W. Niklas, Fraunhofer Ernst-Mach-Institut, Efringen-Kirchen

Seminarinhalte

Trégt Elektrik, Elektronik oder Software wesentlich zur Sicherheit wehrtechnischer Systeme bei, wird zusétzlich
zu einschldgigen Vorschriften die Anwendung der Norm IEC/ DIN EN 61508 zur funktionalen Sicherheit
gefordert. Das Seminar behandelt den normgerechten Sicherheitsnachweis: rechtlicher, organisatorischer und
technischer Rahmen; Systemmodellierung, -design und -analyse; Risikoanalyse und Sicherheitsanforderungen
(Sicherheitsintegritatslevel, SIL); Spezifikation (Allokation) und Entwicklung sicherheitsbezogener Systeme;
Techniken und MaRnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheitsintegritat (HW und SW); sowie
managementtaugliche Dokumentation.

Zielgruppe

Fachleute, Projektmanager und Fiihrungspersonal des BMVg, des BAAINBw und der WTDs (Weiterbildung
unabhéngig von internen berufsbegleitenden Weiterbildungen z.B. durch BefSi-Lehrgangsreihe am BiZBw)
sowie der Industrie; Verantwortliche fiir die Organisation und den technischen Nachweis von Sicherheit;
Entscheider bzgl. Projekt- und Organisationsstrukturen

Fachrichtungen

Wehrtechnik; Verteidigungsindustrie; insbes. Wirk- und Schutzsystemhersteller fir Land, Luft und See;
Wehrtechnische Amter, Dienststellen und Verwaltung, insbes. Anschaffung (Ristung), Instandhaltung und
Nutzung

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei

VS 1.56 NATO Defence Procurement Management
Oberpfaffenhofen
23.-27.9.2019

Scientific Coordinator
T. Fokken, IABG mbH, Ottobrunn

Content
The NATO Defence Procurement Management Course supports the NATO alliance and related industry by
training senior and middle managers in defence programme management.
In particular, the course seeks to:
. familiarize participants with the processes of international cooperation
« introduce the various NATO bodies, structures, procedures and programs in the sphere of defence
procurement
. analyze the project management lessons to be gained from specific national and international procurement
projects
. examine the wider military, politico - economic, technological and industrial trends impacting on NATO and
national defence procurement
- the briefings are held by highly qualified experts from NATO, MoD and defence industry

Who Should Attend
It is a project of the NATO Training Group (NTG) and is offered to all NATO nations and partners as well as
industry.

Seminar Language
English

Fee
2.100.00 € exempt from VAT
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VS 1.57 Besonderheiten des Hyperschallflugs
Saint-Louis
24.-25.9.2019
Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. F. Leopold, Deutsch-Franzosisches Forschungsinstitut (ISL), Saint-Louis
Seminarinhalte .
Das Seminar liefert einen systematischen Uberblick lber aktuelle Hyperschallflugkdrperkonfigurationen.
Einfihrend werden die speziellen Effekte erldutert, die beim Hyperschallflug auftreten, wie z.B. Realgaseffekte,
lonisation der Luftmolekiile sowie Aufheizung, Strahlung und Ablation des Flugkorpers. Des Weiteren werden
Rechenmethoden zu Beschreibung von Hyperschallstrdmungen dargestellt. Anhand von konkreten Beispielen
werden die Ergebnisse der Direct Simulation Monte-Carlo (DSMC) Methode mit Simulationen, die auf den
Navier-Stokes Gleichungen beruhen, verglichen und die unterschiedlichen Ergebnisse erlautert. In einem
zweiten Teil werden unterschiedliche Antriebskonzepte wie Ramjet, bzw. Scramijet fir den Hyperschallfug sowie
die Erlauterung des Prinzips der elektromagnetischen Beschleunigung vorgestellt. Der dritte Teil befasst sich mit
unterschiedlichen Test- und Versuchseinrichtungen fiir Hyperschallstrémungen. Eine Besichtigung der
unterschiedlichen Anlagen ist vorgesehen. Die Besonderheiten des Hypervelocity-Impakts werden an konkreten
Beispielen demonstriert und die entsprechenden Rechenmethoden vorgestellt.
Zielgruppe
Fuhrungskrafte, Naturwissenschaftler, Ingenieure und Techniker aus Industrie, Behdrden, Streitkraften sowie
Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen, die sich mit der Auslegung, Entwicklung und Fertigung von
Flugkérpern bzw. der Bewertung von Flugkdrpertechnologien befassen.
Fachrichtungen
Industrie, Forschung und Entwicklung, Streitkrafte und Behérden
Gebiihr
1.380.00 € inkl. franz. UST
Waffen- und Munitionstechnologie
VS 2.09 Ballistik der Handfeuerwaffen — Schwerpunkt Kurzwaffen
Wien
2.-5.9.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr. A. Zotter, EDM Ingenieurbiiro, Wien

Seminarinhalte

Das Seminar fiihrt praxisnah in die Innen-, AuBen- sowie Ziel- und Wundballistik der Kurzwaffen ein. Dabei
beschéftigt sich die Innenballistik mit den Abldufen beim Abfeuern der Munition innerhalb der Waffe. Die
AuBenballistik befasst sich mit den Flugbahneigenschaften der Geschosse von Handfeuerwaffen mit
Schwerpunkt Kurzwaffen in Theorie und Praxis, wahrend die End- oder Terminalballistik die Munitionswirkungen
und Vorgange im Ziel erforscht.

Zielgruppe

Anwender von Kurzfeuerwaffen aus den Bereichen der Polizei, Spezialeinheiten, Streitkrafte und der Justiz;
Ballistiker und ~ Spezialisten auf dem Fachgebiet Handfeuerwaffen aus Industrie, Behdrden,
Sicherheitsunternehmen, und der Kriminaltechnik sowie Autopsie-Arzte und Fachérzte Spezialgebiet
Schussverletzungen

Fachrichtungen
Industrie, Streitkréfte, Behorden, F&E

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei
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VS 2.42

Oberpfaffenhofen
21.-24.10.2019

VS 2.43

Saint-Louis
12.-13.2.2019

Air and Missile Defence

Wissenschaftliche Leitung
K. Lamac, MBDA Deutschland GmbH, Schrobenhausen; Dr.-Ing. T. Kuhn, Diehl Defence GmbH & Co. KG,
Uberlingen

Seminarinhalte

Bedingt durch die fortgesetzte Proliferation von Massenvernichtungswaffen und ihren ballistisch und
aerodynamisch fliegenden Tragermitteln gewinnt das Thema Flugkdrperabwehr zunehmende Bedeutung sowohl
auf der politisch-strategischen Ebene, als auch fiir die Technologie- und Fahigkeitsentwicklung der Abwehr. Mit der
Fahigkeit zur Flugkorperabwehr soll die politische Handlungsfahigkeit auch in Krisen erhalten bleiben. Dazu
missen den Streitkraften die Mittel bereitgestellt werden, einerseits Deutschland wirksam gegen solche
Bedrohungen zu schiitzen und andererseits einen hochwertigen Biindnisbeitrag Deutschlands zum Schutz von
NATO Kréften im Einsatz und des NATO Territoriums zu leisten.

Nach einer Darstellung der Entwicklung der Proliferation, der technischen Leistungen, typischen Eigenschaften und
des Verhaltens ballistischer und aerodynamischer Flugkorper, werden die politischen Aspekte der
Flugkoérperabwehr beleuchtet und die technischen und operationellen Herausforderungen der Realisierung einer
wirkungsvollen Abwehr erlautert.

Zielgruppe

Vertreter der Streitkrafte und Amtsstellen; Mitarbeiter aus Industrie und Forschungseinrichtungen (Fihrung &
Feuerleitung; Satelliten; Radare; IR-/Laser-Sensoren; Flugkdrper); ggf. an dem Thema technisch Interessierte, die
sich einen Einblick Uber ballistische und aerodynamische Flugkérper und die erforderliche Technik und Funktionen
der Luftverteidigung und Flugkdrperabwehr verschaffen wollen.

Fachrichtungen
Hersteller von Flugkdrpern, Fiihrungssystemen und Sensoren (Radare, Satelliten etc.); Institute, die sich mit dem
Thema befassen.

Gebiihr
1.915.00 € UST-frei

Modern, elektrisch und revolutionar:
Die Waffensysteme Hochenergie-Laser und elektrische Kanone

Wissenschaftliche Leitung
Dr. S. Hundertmark, Deutsch-Franzdsisches Forschungsinstitut (ISL), Saint-Louis

Seminarinhalte

Die Fortschritte der letzten Jahre in der Entwicklung von elektrischen Waffensystemen haben den militarischen
Einsatz insbesondere des Hochenergie-Laser aber auch der elektrischen Kanone in greifbare Nahe gebracht.
Da es sich hier um véllig neuartige Systeme handelt, entwickelt sich erst langsam ein Bewusstsein, wie die
typischen Fahigkeiten optimal militarisch zu nutzen sind. Da die Wirkweise des Lasers mit keiner im Einsatz
befindlichen Waffe vergleichbar ist, ergeben sich hier vollig neue Einsatzszenarien, die untersucht und bewertet
werden missen. Unter diesem Aspekt ist die elektrische Kanone deutlich néher an den konventionellen
Kanonen und kann von daher eher als eine leistungsgesteigerte "Superkanone" gesehen werden. Das Seminar
beleuchtet den aktuellen Stand der Forschung und Entwicklungen in Deutschland aber auch international. Ein
Besuch in den Laboren "Hochenergie-Laser" und "Elektromagnetische Beschleunigung" runden das Programm
ab.

Zielgruppe

Ingenieure und Wissenschaftlicher der Bereiche Optik, Elektrotechnik, Waffen- und Systemtechnik, Mechatronik
sowie Mechanik; Entwicklungsingenieure im Bereich elekirischer Waffensystemtréger; Mitarbeiter von
Wehrtechnikunternehmen im Bereich der strategischen Ausrichtung; Mitarbeiter der staatlichen Amter und
Forschungs- und Erprobungseinrichtungen der Verteidigung

Fachrichtungen
Industrie, Forschung und Entwicklung, Streitkrafte und Behdrden

Gebiihr
1.380.00 € inkl. franz. UST
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Messtechnik
VS 3.02 Ballistische Messtechnik und experimentelle Verfahren
Saint Louis
26.-28.2.2019
Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. N. Faderl, Deutsch-Franzdsisches Forschungsinstitut (ISL), Saint-Louis
Seminarinhalte
Das Seminar bietet Einblicke in messtechnische und experimentelle Verfahren der Ballistik, die in der Innen-
End- und AuRenballistik, sowie der Detonik Anwendung finden. Es werden u.a. Kenntnisse (iber die Grundlagen
der Messtechnik, Visualisierungsverfahren in der Kurzzeitphysik (Hochgeschwindigkeitsfotografie und
Rontgenblitztechnik), Sensoren zur Druckmessung bei Detonationen, aufenballistische Messmethoden im
Windkanal und optische Detektion zum Schutz von Soldaten und Sicherheitskraften vermittelt. Eine
abschlieBende Besichtigung verschiedener Versuchsanlagen (berpriift die erlernten  Mess- und
Auswerteverfahren in der Praxis.
Zielgruppe
Ingenieure, Naturwissenschaftler, Techniker aus Industrie, Behérden, Streitkréften sowie Forschungs- und
Entwicklungseinrichtungen
Fachrichtungen
Sicherheits-und Verteidigungsindustrie, Polizei, Munitions-und Waffenhersteller
Gebiihr
1.794.00 € inkl. franz. UST
Chemische Energietrager in der Munitionstechnik
VS 5.01 Technologie der Explosivstoffe
Pfinztal
23.-27.9.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dr. J. Bohnlein-MauB, Fraunhofer ICT, Pfinztal

Seminarinhalte )

Das Seminar vermittelt eine Ubersicht von den Grundlagen und der Anwendung bis hin zu den neuesten
Forschungsergebnissen (iber Zusammensetzung, Herstellungstechnologie und Eigenschaften modemer Treib-
und Explosivstoffe. Aus dem Inhalt: Chemische Bestandteile und deren Modifikationen in den Formulierungen
alter und neuer Explosivstoffe und deren Eigenschaften; RES Methoden zur Herstellung von Nano Partikeln);
Treib- und Explosivstoffe in der Anwendung: Sprengstoffe und Wirkladungen: Neue LOVA und TU Pulver; Feste,
flissige und gelférmige Raketentreibstoffe; Pyrotechnische Wirkmittel; Verhalten von Fuel Air Explosives FAE
und thermobaren Explosivstoffen und dazugehdrige Messtechnik; Simulation und Untersuchungsmethoden des
Abbrandverhaltens von Treibstoffen und pyrotechnischen Wirkmitteln; Ballistische Messungen an
Rohrwaffentreibmitteln und Raketentreibstoffen; Aspekte von Entsorgung und Umweltvertraglichkeit bei der
Verwendung von Explosivstoffen, z.B. an Erprobungsstellen

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aus Industrie, Wirtschaft, Behérden, Streitkréften sowie Forschungs- und
Entwicklungseinrichtungen, die sich mit der Forschung, Entwicklung, Herstellung, Anwendung und Priifung von
Treib- und Explosivstoffen auf zivilem und militarischem Gebiet befassen.

Fachrichtungen
Wirtschaft, Behorden, Streitkrafte sowie F&E

Gebiihr
1.995.00 € UST-frei
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VS 10.06

Pfinztal
26.-28.11.2019

VS 10.09

Saint-Louis
17.-18.9.2019

Sicherheit

Detektion von Explosivstoffen

Wissenschaftliche Leitung
Dr. H. Krause, Dipl.-Phys. F. Schnirer, Fraunhofer-Institut fir Chemische Technologie ICT, Pfinztal

Seminarinhalte

Schwerpunkt des ersten Seminartages sind die IED Bedrohungsanalyse, die unterschiedlichen
Bedrohungsszenarien und die relevanten Explosivstoffe und Bauformen von IED’s. Thema des zweiten
Seminartags sind die Detektionsprinzipien in den Bereichen Bulk Detektion, bildgebende Verfahren und stationare
hochempfindliche Analyse, ergdnzt um Konzepte zur Stand-Off Detektion. Am letzten Tag werden verfiighare
Detektionsgerate und Testmethoden zur Evaluation vorgestellt und abschliefend eine vergleichende Bewertung
der Detektionsmethoden durchgefiihrt.

Zielgruppe und Fachrichtungen
Ingenieure und Naturwissenschaftler aus Industrie und Behdrden, Mitarbeiter von Sicherheitskréften, Streitkréften
sowie Forschung und Entwicklung

Gebiihr
1.495.00 € UST-frei

IED und USBV - Technik, Wirkung, Berechnungen und
Gegenmafnahmen

Wissenschaftliche Leitung
Dipl.-Ing. P. Pinter, Hof

Seminarinhalte
Eine allseits verfiighare und preiswerte Technik macht es Fanatikern, Extremisten und Terroristen immer leichter,
IEDs bzw. USBV zu beschaffen Welche Abwehrmdglichkeiten hat man, und was muss man wissen?

Das Seminar behandelt im ersten Teil mit Schwerpunkt auf RC-IED Problemdarstellung, Analyse, Beurteilung /
Bewertung der IED sowie ihre Technik und GegenmaRnahmen in einem asymmetrischen Kampf. Dabei werden
die Hintergriinde der Asymmetrie beleuchtet. Welche Vor-und Nachteile haben OTS-Produkte? Antwort geben eine
praktische Vorfiihrung von Counter-IEDs und ein Einblick in Technik, Statistik und Daten.

Im zweiten Teil behandelt ein Experte fiir Explosivstoffe (in Eng-lisch) Physik und Auswirkungen von Anschlagen.
Es folgen technische Grundlagen der Funktion von IEDs und USBVs in verschiedenen Frequenzbereichen mit
Schwachstellenanalyse. Dariiber hinaus werden detailliert elektrotechnische und nachrichtentechnische
Zusammenhange erlautert und Berechnungsmethoden gezeigt. Die verschiedenen Jammermethoden und ihre Vor-
und Nachteile werden ausfiihrlich dargelegt. Die optische Detektion (Change Detection) von IEDs wird ebenso
behandelt. Die Diskussion eines neuartigen Smart Response Jamming, neue Kommunikations-Techniken und ihre
Optionen, Einfluss der Digitalisierung auf kiinftige IED, Nutzung von Big Data im Kampf gegen IED und USBV
bilden den Schluss.

Zielgruppe

Fuhrungspersonal bei Streitkraften, Polizei und Sicherheitsbehérden mit Aufgabenfeldern Gefahrenabwehr,
Einsatz, Auswahl, Beschaffung und Schulung; Mitarbeiter mit Schwerpunkt IED/USBV, die grundsétzliche Fragen
zur IED-Bedrohung mit Focus auf Technik bearbeiten.

Fachrichtungen
EOD bei Streitkraften, USBV-Mitarbeiter bei Polizei und anderen Behérden (BOS), die in Krisenldndern eingesetzt
werden. Firmen fiir Counter-IED/USBV und Zulassungsbehdrden.

Gebiihr
1.380.00 € inkl. franz. UST
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Weitere Seminare, die in 2020 bereits geplant sind:

®  VS1.02 ,Innenballistik von Rohrwaffen*

m VS 1.42 Ballistik und Effektivitat moderner Hochleistungsgeschosse”

B VS 1.54 Modelle und Rechenmethoden in der Ballistik*

m VS 210 ,Ballistik der Handfeuerwaffen - Schwerpunkt Langwaffen*

m VS 214 |Lenkflugkérper und intelligente Munition - Technologien und Anwendungen*

m VS 244 ,Stand und Trends groRkalibriger Waffen und Munition”
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Die Fachreihe Werkstoffkunde und Werkstofftechnologie beschéftigt sich mit der Herstellung moderner Werkstoffe,
deren thermomechanischer Verfeinerung, den Methoden zur Untersuchung und der Modellbildung des
makroskopischen mechanischen Verhaltens und dem Einsatz als Schrittmacher fiir Innovation in
Schliisselbranchen, wie dem Automotive-Bereich, der Luft- und Raumfahrt, dem Maschinenbau, dem Geb&dudebau
und der Energietechnik. Sie wendet sich an Wissenschaftler, Ingenieure und Entscheider, die zur Realisierung ihrer
Produkte, Ldsungen und Ideen die notwendigen Werkstoffe suchen. Sie wendet sich ebenfalls an
Werkstoffwissenschaftler, die ihre Entwicklungen potentiellen Anwendern vorstellen mdchten.
Reihenleiter
Prof. Dr.-Ing. Andreas Biiter, Fraunhofer Institut fir Betriebsfestigkeit und Systemzuverldssigkeit LBF, D-64289
Darmstadt, Tel. +49 (0) 6151/ 705 277, E-Mail Andreas.Bueter@Ibf.fraunhofer.de
Werkstoffkundliche Grundlagen

WW1.03 Moderne Stahllegierungen fiir Sicherheitsbleche

Saint-Louis
24.-25.9.2019

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. T. Fras, ISL Deutsch-Franz. Forschungsinstitut, Saint-Louis

Seminarinhalte

Spezialisten aus Industrie und Forschung vermitteln ein umfassendes Fachwissen Uber Sicherheitsstahle, im
Besonderen (iber Herstellungsprozesse, Charakterisierung ihrer Eigenschaften, numerische Modellierung ihres
Verhaltens unter verschiedenen Belastungsbedingungen und Anwendungen.

Dem Teilnehmer werden theoretische Kenntnisse (iber werkstoffkundliche Zusammenhéange zwischen
Gefiigearten, Strukturen, Veredlungsprozessen und technischen Eigenschaften vermittelt, bis hin zu praktischen
Anwendungen von Stahllegierungen als Schutzwerkstoffe in der Ballistik.

Zielgruppe

Ingenieure sowie Naturwissenschaftler in den Entwicklungslaboren; Ingenieure und Techniker der Anwendung;
Mitarbeiter von Regierungsbehdrden; Neueinsteiger in der sicherheitstechnischen Anwendung; Konstrukteure
aus dem Bereich ziviler und militarischer Sicherheit; Wissenschaftler und Entwickler neuer Stahllegierungen;
Studenten der technischen Wissenschaften

Fachrichtungen
Zivile und militarische  Sicherheitsbranche, angewandte Werkstofftechnologie, Auftraggeber  fir
Sicherheitstechnologie, Regierungsorganisationen, F&E

Gebiihr
1.380 € inkl. franz. UST
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WW1.10

Bremen
29.-31.1.2019

Composite Grundlagen (Grundlagenseminar)

Wissenschaftliche Leitung
S. Simon, Fraunhofer IFAM, Bremen

Seminarinhalte .

Die Teilnehmenden haben nach Absolvierung des Grundlagenseminars, das einen Uberblick Uber alle
relevanten Themengebiete der Faserverbundwerkstoffe vermittelt, und der vier Basisseminare die Mdglichkeit,
vier Seminare aus dem Aufbaubereich auszuwahlen. Diese qualifizieren die Teilnehmenden fiir die
zertifizierende Abschlussprifung Uber die Fraunhofer Allianz Leichtbau. Aufer dem Grundlagenseminar
schlielen alle Seminare jeweils mit einer schriftlichen Prifung ab.

Die Abschlusspriifung wird durch eine zweitdgige Wiederholungsphase, dem so genannten »Abschlussmodul,
eingeleitet, so dass die Weiterbildung insgesamt 10 Seminare, d.h. 30 Tage, also 6 Wochen oder 240 Stunden
umfasst. Fir das Abschlussmodul und die Priifung ist eine separate Anmeldung beim Fraunhofer IFAM
erforderlich. Die Weiterbildung mit dem Abschlusszertifikat »Composite Engineer« der Fraunhofer Gesellschaft
sollte in einem Zeitraum von vier Jahren abgeschlossen sein.

Die Weiterbildung zum »Composite Engineer« qualifiziert Mitarbeiter, den gesamten Produktlebenszyklus eines
aus faserverstarkten Werkstoffen hergestellten Bauteils von der Produktentwicklung iber die Fertigung bis zur
Reparatur zu betreuen, wobei sie hinsichtlich des fach- und materialgerechten Einsatzes der
Faserverbundwerkstofftechnologie interdisziplinar denken, bewerten, entscheiden und handeln miissen.

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Weiterer Termin
3.-5.9.2019, Bremen

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.420.00 € UST-frei
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WW1.11 Composite Material (Basisseminar)
Bremen

26.-28.2.2019
Wissenschaftliche Leitung
S. Simon, Fraunhofer IFAM, Bremen
Seminarinhalte
Faserarten - Duromere und thermoplastische Matrixsysteme - Textile Halbzeuge -Vorimpragnierte textile
Halbzeuge
Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlussprifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Maoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.
Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.
Weiterer Termin
22.-24.10.2019, Bremen
Zielgruppe
Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.
Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau
Gebiihr
1.385.00 € UST-frei

WW1.12 Composite Fertigungsverfahren (Basisseminar)
Pfinztal
12.-14.2.2019

Wissenschaftliche Leitung
A. Stark, Fraunhofer ICT, Pfinztal

Seminarinhalte
Fertigungsverfahren zur Herstellung duromerer und thermoplastischer FVK-Bauteile - Oxidische keramische FV
- Nichtoxidische keramische FV

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Weiterer Termin
17.-19.9.2019, Pfinztal

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Branchenibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
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WW1.13

Hamburg
9.-11.4.2019

WW1.14

Bremen
5.-7.3.2019

Composite Bearbeitung (Basisseminar)

Wissenschaftliche Leitung
S. Simon, Fraunhofer IFAM, Bremen; J. Mehnen, TUHH, Hamburg

Seminarinhalte
Trennverfahren mit bestimmter und unbestimmter Schneide und deren Achtungspunkte - Werkstoffgerechtes
Laserstrahlschneiden

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fir dieses Seminar keine Anwendung.

Weiterer Termin
24.-26.9.2019, Hamburg

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei

Composite Fligeverfahren (Basisseminar)

Wissenschaftliche Leitung
S. Simon, Fraunhofer IFAM, Bremen

Seminarinhalte
Kleben - Mechanisches Fiigen - Thermisches Direktfligen - Schweilen - Hybridfiigen

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Weiterer Termin
8.-10.10.2019, Bremen

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei




Seminare der Carl-Cranz-Gesellschaft 2019 @@@

89
WW1.15 Composite Konstruktion und Bauweisen (Aufbauseminar)
Darmstadt
14.-16.5.2019
Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Biter, Fraunhofer LBF, Darmstadt; T. Hipke, Institut Wohnen und Umwelt IWU, Darmstadt
Seminarinhalte
Leichtbauweisen - Konstruktionsmethoden - Konstruktionsrichtlinien
Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.
Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.
Zielgruppe
Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.
Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau
Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
WW1.16 Composite Auslegung und Modellierung (Aufbauseminar)
Freiburg

15.-17.10.2019

Wissenschaftliche Leitung
J. Hohe, Fraunhofer IWM, Freiburg

Seminarinhalte
Konstruktion, Bauweisen und Auslegungsphilosophien - Berechnungsmethoden fiir faserverstarkte Werkstoffe
und Laminate sowie ihre Umsetzung in Berechnungstools (FEM) - Festigkeitskonzepte und Schadigungsansatze

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
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WW 1.17 Composite Material und Bauteilcharakterisierung (Aufbauseminar)

Freiburg
19.-21.2.2019

Wissenschaftliche Leitung
J. Hohe, Fraunhofer IWM, Freiburg

Seminarinhalte

Bauteilanforderungen und Klassifizierung - Schadigungs- und Versagensmechanismen - Zerstorungsfreie
Priifverfahren und Schadensanalyse - Priifverfahren zur Bestimmung von mechanischen Kennwerten (statisch,
zyklisch, dynamisch, Kriechen

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Maoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei

WW1.18 Composite Nachweisfilhrung Prufphilosophien (Aufbauseminar)
Darmstadt
25.-27.6.2019

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Biiter, Fraunhofer LBF, Darmstadt;

Seminarinhalte
Fehlerprifung und Eigenschaftspriifung - Typische Defekte und Prifaufgabe der zerstdrungsfreien
Priifmethoden - Zerstérungsfreie Priifverfahren

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Méglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Branchentibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
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WW1.19

Augsburg
5.-7.11.2019

WW1.20

Darmstadt
19.-21.3.2019

Composite Recycling und Instandhaltung (Aufbauseminar)

Wissenschaftliche Leitung
F. Manis, Fraunhofer IGCV, Augsburg

Seminarinhalte
Reparaturverfahren - Qualitatssicherung und Prifverfahren bei der Reparatur - Recyclingstrategien fir FVK -
Recyclingstrategien fiir FV (Keramik)

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Maoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei

Strukturdynamik und Funktionsintegration
(Aufbauseminar)

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. T. Bartel, Fraunhofer LBF, Darmstadt

Seminarinhalte
Experimentelle Strukturdynamik - Strukturdynamische Simulationsmodelle - Strukturiiberwachung

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
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WW 1.21

Kaiserslautern
12.-14.11.2019

WW 1.22
Aachen
7.-9.5.2019

Composite Virtuelles Materialdesign (Aufbauseminar)

Wissenschaftliche Leitung
K. Schladitz, Fraunhofer ITWM, Kaiserslautern

Seminarinhalte
Bildanalyse fir die Mikrostrukturcharakterisierung - Analytische Modelle zur Materialcharakterisierung -
Geometriemodelle - Simulationsgestitzte Materialcharakterisierung

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Maoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei

Composite Produktionstechnologie (Aufbauseminar)

Wissenschaftliche Leitung
H. Janssen, Fraunhofer IPT, Aachen

Seminarinhalte
Betrachtung von Prozessketten zur Bauteilfertigung - Auswahl geeigneter Prozessrouten in Abhéngigkeit von:
Material, Verfahren, Design, Bauteilanforderungen, Kosten / Wirtschaftlichkeit, Stiickzahl

Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.

Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.

Zielgruppe

Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.

Fachrichtungen
Branchentibergreifend, Leichtbau

Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
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WW1.23 Composite Oberflichenbehandlung (Aufbauseminar)
Bremen
21.-23.5.2019
Wissenschaftliche Leitung
M. Sc. M. Shamsuyeva, Fraunhofer WKI, Hannover; S. Simon, Fraunhofer IFAM, Bremen
Seminarinhalte
Oberflachenvorbereitung - Oberflachenanalyse - Beschichtungsverfahren
Das Seminar ist ein Zertifikatsseminar, das ohne Abschlusspriifung auch einzeln besucht werden kann. Es gibt
aber auch die Maoglichkeit, eine Abschlusspriifung zu machen und das Zertifikat "Composite Engineer" zu
erlangen.
Hinweis
Die Rabatte der CCG finden fiir dieses Seminar keine Anwendung.
Zielgruppe
Ingenieure und Naturwissenschaftler aller Fachrichtungen und Branchen (technische Entscheiderebene), die
die Faserverbundtechnologie bereits einsetzen oder in Zukunft einsetzen wollen sowie Meister und Facharbeiter
mit ausgewiesener Berufserfahrung und Fachkompetenz.
Fachrichtungen
Brancheniibergreifend, Leichtbau
Gebiihr
1.385.00 € UST-frei
Additive Fertigung
WW6.05 Grundlagen der additiven Fertigung fiir Metalle — Vom Prozess zu
Kassel

27.-28.11.2019

den Bauteileigenschaften

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.-Ing. T. Niendorf, Universitat Kassel

Seminarinhalte

Die additive Fertigung lasst erhebliche Umbriiche in der industriellen Fertigung erwarten (Industrie 4.0). Allein
auf Basis eines computerbasierten Designs (CAD) lassen sich Formen bzw. Bauteile nahezu beliebiger
Komplexitat realisieren. Mittlerweile ist die additive Fertigung von Metallen bereit fiir die Serienproduktion
(mittlere Stiickzahlen). In der industriellen Anwendung sind daher werkstofforientierte Aspekte, so z.B. die
Zuverlassigkeit der Prozesse und Bauteile Uber den gesamten Produktlebenszyklus, zu bewerten. Hier kommt
vor allem den Werkstoffeigenschaften eine entscheidende Bedeutung zu. Die Zusammenhange zwischen
Ausgangsmaterialien, Prozess und finalen Produki-Eigenschaften werden daher umfassend behandelt.

Zielgruppe
Entwickler, Ingenieure und Mitarbeiter in der Produktion aus den Bereichen Fertigungstechnik, Produktdesign,
Produktionsplanung, F&E, Werkstoffpriifung, Konstruktion

Fachrichtungen
Maschinenbau, Elektrotechnik, Automobiltechnik, Medizintechnik, Luftfahrt, Agrartechnik, Konsumgiiterindustrie

Gebiihr
1.150.00 € UST-frei
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Gebiihren

Seminarunterlagen

Anmeldung
und Anmeldefrist

Anmeldebestatigung

Ubernachtung

Bus-Shuttle und
Abholservice

Stornierung

Ausfall von Seminaren
und Dozenten

Haftung der CCG

Datenschutz

Organisatorische Hinweise

Die CCG ist als gemeinniitzig anerkannt und in Deutschland von der Umsatzsteuer befreit. Fir Veranstaltungen an
auslandischen Standorten gelten die dortigen Steuerregelungen. Bitte bezahlen Sie nach Erhalt der Rechnung
bargeldlos.

Rabatte fiir Teilnehmende:

CCG-Mitglieder erhalten 10% ErméaRigung, Studentenrabatte sind auf Nachfrage verfiigbar.

Bei Anmeldung mehrerer Mitarbeiter einer Firma/Dienststelle zum gleichen Seminar erhalt jeder Teilnehmende
eine ErmaRigung von 10 %.

Die Rabatte sind nicht miteinander kombinierbar.

Im Leistungsumfang sind die Seminarunterlagen enthalten, die bei Seminarbeginn ausgehéndigt werden.

Anmeldungen zu den einzelnen Seminaren sind mdglich

per Brief Carl-Cranz-Gesellschaft, Postfach 11 12, D-82230 WeRling
per Telefon +49 (0) 8153/ 881198-12

per Fax +49 (0) 8153 / 881198-19

per E-Mail anmelden@ccg-ev.de

oder uber unsere Website www.ccg-ev.de

Anmeldungen erbitten wir bis spatestens 21 Tage vor Seminarbeginn.

Nach eingegangener Anmeldung erhalten Sie eine schriftliche Eingangsbestdtigung sowie das detaillierte
Seminarprogramm, Hinweise fir die Anreise und ein Hotelverzeichnis.

Bitte achten Sie darauf, rechtzeitig fir lhre Unterkunft wahrend des Seminars zu sorgen.

In Oberpfaffenhofen steht Ihnen ein CCG-eigener Abholservice zur Verfligung. Wenn Sie mit der S-Bahn anreisen,
werden Sie am ersten Seminartag, jeweils zu den Ankunftszeiten der letzten beiden Ziige vor Seminarbeginn,
sowohl aus Richtung Minchen als auch aus Richtung Herrsching, abgeholt.

Sollten Sie zu anderen Zeiten abgeholt werden miissen, bitten wir Sie vorher um telefonische Ruicksprache.
Weitere Regelungen zum Transport werden bei der SeminarbegriiRung bekannt gegeben.

Bei Stornierung einer verbindlichen Anmeldung wird eine Bearbeitungsgebiihr von 25 € erhoben.

Bei Stornierungen, die spater als 10 Tage vor Seminarbeginn eingehen, werden 25% der Geblihr, bei
Nichterscheinen die volle Gebuhr in Rechnung gestellt.

Die Vertretung eines angemeldeten Teilnehmenden durch einen anderen ist méglich.

Die CCG behélt sich vor, bei zu geringer Teilnehmerzahl oder aus anderen triftigen Griinden ein Seminar bis 10
Tage vor Beginn abzusagen.

Die CCG behalt sich vor, entgegen der Ankiindigung im Programm auch kurzfristig einen Dozenten und evtl. auch
dessen Thema zu ersetzen.

Die Haftung der CCG, gleichgliltig aus welchem Rechtsgrund, wird ausgeschlossen, es sei denn, die Anspriiche
beruhen auf Vorsatz und/oder grober Fahrlassigkeit der gesetzlichen Vertreter oder deren Erfiillungsgehilfen.

Dies gilt auch beim Ausfall von Seminaren oder von Dozenten bzw. Ersatz von Themen wegen Ausfall von
Dozenten.

Die Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. wird im Rahmen einer Seminaranmeldung personenbezogene Daten (z.B. Name,
Telefonnummer, E-Mail-Adresse, Anschrift, Kundennummer) zur Kommunikation bezliglich der Vorbereitung,
Durchfiihrung, oder Abrechnung von Seminaren verarbeiten. Die Einwilligung dazu kann jederzeit ohne Angabe
von Griinden fiir die Zukunft widerrufen werden, indem der Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. postalisch oder per E-Mail
der Widerruf gegen die Verarbeitung der personenbezogenen Daten mitgeteilt wird. Die Datenschutzerklarung der
Carl-Cranz-Gesellschaft e.V. kann auf der Website www.ccg-ev.de Datenschutz nachgelesen werden.
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Ihre Ansprechpartner
Geschéftsfiihrung
Dipl.-Kfm. Andreas Lange
Telefon  +49 8153 88119810
Telefax ~ +49 8153 88119819
E-Mail  andreas.lange@ccg-ev.de

Seminarmanagement

Seminaranmeldung / Marketing

Telefon
Telefax
E-Mail

Nicolina Merkl-Feierlein

+49 8153 88119811
+49 8153 88119819
nicolina.merkl-feierlein@ccg-ev.de

Seminarbetreuung

Telefon
Telefax
E-Mail

Jutta Ries

+49 8153 88119812
+49 8153 88119819
jutta.ries@ccg-ev.de

Buchhaltung

Telefon
Telefax
E-Mail

Andreas Hoffmann

+49 8153 88119820
+49 8153 88119819
andreas.hoffmann@ccg-ev.de

Telefon
Telefax
E-Mail

Andrea Steininger

+49 8153 88119814
+49 8153 88119819
andrea.steininger@ccg-ev.de
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So erreichen Sie uns

oy

Flughafen Minchen
Franz Josef StrauB

(S8

Miinchen
o

(58]

Exit 32
WeBling ® @

Oberpfaffenhofen

Ammersee Starnberger

See

|sar

Anfahrtsbeschreibung
PKW

Autobahn (A96) Munchen - Lindau — Ausfahrt Oberpfaffenhofen —
StaatsstraBe Richtung WeBling / Herrsching (ca. 2000m) bis Kreisverkehr —
Abfahrt Oberpfaffenhofen — 1. StraB3e links bis Ende - CCG-Parkplatz

S-Bahn

S8 Munchen-Hbf oder M-Pasing Richtung Wefling / Herrsching bis Bahnhof
WemBling (in der Regel alle 20 Minuten)

Flugzeug

Flughafen Munchen — S-Bahn S 8 Richtung Herrsching
oder S1 bis M-Laim — Umsteigen in die S 8 WeBling / Herrsching bis Bahnhof WeBling

Shuttle-Bus

Ein CCG eigener Zubringerdienst zum S-Bahnhof WeBling sowie zu den Hotels/

Pensionen in Gilching und WeBling steht an den Seminartagen bei Bedarf zur Verfligung.
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Weitere Veranstaltungsorte

sHamburg

*[en Haa
- Braunschweig e ® Berlin

*Gittingen
oKl eKassel

s fachtberg
*Frankfurt

Mannheim
. sMirnberg

= Karlsruhe

ellim
@*Minchen Wien e

Oberpfaffenhofen

= Freiburg
Saint-Louis =

Ziiriche

aThun

Wir kommen gerne auch zu lhnen

Wenn Sie ein Seminar terminlich nicht wahrnehmen kénnen, oder wenn
Sie ein Thema nur firmenintern abhandeln méchten, so kommen wir
gerne zu lhnen und flhren das Seminar als Inhouse-Schulung durch.

Ihre Vorteile auf einen Blick:

* Flexibilitat in der Termingestaltung

* Sie sparen Zeit und Reiseaufwendungen

* Sie erhalten eine auf lhr Unternehmen und Ihren Bedarf zugeschnittene
Fortbildung

* Sie starken die Gruppendynamik lhres Teams
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Mehrschichtige Perzeptren ... IN5.19
Mehrwege Effekte ..o DK 2.08
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MIlIEAISCHET LUFVEIKERT ..ottt TV 3.27
Military COMMUNICALIONS ........cvuevurereereirireieirieie e e s st s s ssansenee DK 2.08
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