Einsatz und Bekampfung von
Kleindrohnen

Seminarort

Fraunhofer-Institut fir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung
|0SB, Fraunhofer-Str. 1, D-76131 Karlsruhe

Eine Lageskizze sowie Hinweise fiir die Anreise und Ubernachtung
schicken wir lhnen mit der Bestétigung der Anmeldung zu.

Gebiihr

EUR 1.490,-

Die CCG ist ein gemeinnitziger Verein und in Deutschland von der Um-
satzsteuer befreit. Fir Veranstaltungen an auslandischen Standorten
gelten die dortigen Steuerregelungen.

Mitglieder der CCG erhalten 10% Rabatt. Studentenrabatte sind auf
Nachfrage verfiigbar. Die Rabatte sind nicht miteinander kombinierbar.

Bitte zahlen Sie bargeldlos nach Erhalt der Rechnung.

Anmeldungen

Bitte melden Sie sich méglichst bis 14 Tage vor Seminarbeginn an:

Carl-Cranz-Gesellschaft e.V., Argelsrieder Feld 22, D-82234 WefRling
Tel. +49 (0) 8153 /88 11 98 -12

E-Mail: anmelden@ccg-ev.de

Internet: www.ccg-ev.de

Die Anmeldungen werden schriftlich bestatigt.

Weitere Informationen zum Inhalt

Dr.-Ing. Igor Tchouchenkov

Fraunhofer IOSB, Fraunhoferstr. 1, D-76131 Karlsruhe
Tel. +49 (0) 721/ 6091-552

E-Mail: igor.tchouchenkov@iosb.fraunhofer.de

Stornierung

Bei Stornierungen, die spéter als 14 Tage vor Seminarbeginn eingehen,
werden 25% der Gebihr, bei Nichterscheinen die volle Gebhr in Rech-
nung gestellt. Die Vertretung eines angemeldeten Teilnehmers ist selbst-
verstandlich méglich.

Ausfall von Seminaren oder Dozenten

Die CCG behalt sich vor, bei zu geringer Teilnehmerzahl oder aus ande-
ren triftigen Griinden ein Seminar bis 14 Tage vor Beginn abzusagen.
Sie behalt sich weiter vor, entgegen der Ankiindigung im Programm auch
kurzfristig einen Dozenten und evtl. auch dessen Thema zu ersetzen. Ein
Schadensersatzanspruch bleibt ausgeschlossen.

Einsatz und Bekampfung von
Kleindrohnen

Teilnehmer

Mitarbeiter aus Industrie, Behorden, Streitkréften sowie aus Forschung
und Entwicklung, die sich einen grundlegenden Uberblick tber Eigen-
schaften, Einsatz- und Abwehrmdglichkeiten von modernen Kleindrohnen
verschaffen méchten.

Das Seminar ist als Einsteigerseminar in den Themenkomplex konzipiert.
Es veranschaulicht die technischen Grundlagen der Drohnentechnologien
auf wissenschaftlichem Niveau.

Seminarinhalte

Das Seminar schafft einen einfachen Zugang zu den technisch-wis-
senschaftlichen Grundlagen und Anwendungsbereichen von Droh-
nen, mit dem Fokus auf ,dual use“ Kleindrohnen. Erdrtert werden die
wichtigsten Eigenschaften, Grenzen und Einsatzmdglichkeiten sowie die
Gefahren der Technologie samt Mdglichkeiten, diesen zu begegnen. Zum
Einstieg werden Konstruktionen, Merkmale, wichtige Komponenten und da-
mit zusammenhangende technologische Aspekte von Drohnensystemen
betrachtet. Tiefere Einblicke in das Innenleben von Kleindrohnen sowie in
die Konfiguration und das Zusammenspiel ihrer Komponenten und Nutzlas-
ten vertiefen diesen Uberblick. Dabei wird auch auf Schnittstellen und In-
tegrationsméglichkeiten von Drohnen in Kontrollsysteme eingegangen. Un-
ter Beriicksichtigung der Eigenschaften und Fahigkeiten von Kleindrohnen
werden Einsatzmdglichkeiten, hauptsachlich im zivilen Umfeld, analysiert.
Missbrauchs- und Angriffsszenarien werden dargestellt und mit einer Uber-
sicht Uiber passende GegenmaRnahmen und -technologien ergénzt. Eben-
falls eingegangen wird auf aktuelle Verfahren zur Detektion, Klassifikation
und Identifikation von Kleindrohnen, ihrer Nutzlast, sowie einer darauf ba-
sierender Gefahreneinschétzung auf Basis von sensorieller Information. Ein
weiterer Themenbereich des Seminars ist die Einsatzplanung und Einsatz-
steuerung von Einzeldrohnen sowie von (heterogenen) Gruppen unbe-
mannter Systeme (Luft, Wasser, Land), auch in dynamischen Situationen.
Auch wird im Rahmen des Seminars auf wichtige gesetzliche Regelungen,
neueste Entwicklungen und Forschungsergebnisse aus den dargestellten
Bereichen eingegangen.

Unterlagen

Jeder Teilnehmer erhélt die Vortragsunterlagen.
Die Kosten daftir sind in der Gebiihr enthalten.

Carl-Cranz-

Seminar FA 1.26

Gesellschaft e.V. | WeRling

Gesellschaft fiir technisch-wissenschaftliche Weiterbildung

DUAL USE:
Einsatz und Bekampfung
von Kleindrohnen

24, - 25. November 2025
Karlsruhe

Wissenschaftliche Leitung

Dr.-Ing. Igor Tchouchenkov
Fraunhofer-Institut fiir Optronik,
Systemtechnik und Bildauswertung IOSB,
Karlsruhe
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Einsatz und Bekampfung von
Kleindrohnen

Seminarprogramm

Montag, 24.11.2025
10.15-17.00 Uhr

Einsatz und Bekdampfung von
Kleindrohnen

10.15-10.30
J. Sander

10.30-12.00
|. Tchouchenkov

13.00 - 15.00
M. Kollmann

15.30 - 17.00
|. Tchouchenkov

Dienstag, 25.11.2025
08.30 - 16.45 Uhr

08.30 - 10.00
F. Segor
|. Tchouchenkov

BegriiBung, Einfilhrung, Organisation

Ubersicht

Eigenschaften und Technik von Kleindrohnen

< Typen und Eigenschaften von Starr-, Dreh- und
Schlagfiiiglern

« Klassifikationen

« Wichtigste Komponenten und Technologien

» Zuverlassigkeitserhéhung durch Redundanzen,
Monitoring und Diagnose

« Marktlibersicht Kleindrohnen und Entwicklungs-
tendenzen

10.30 - 12.00
A. Schumann

Technische Besonderheiten moderner Drohnen
« Architekturen

* Integration von Komponenten

(inklusive Sensorik und Aktuatorik)

Onboard Rechner und Autopiloten

Moderne Kommunikationsverfahren fiir Drohnen
Bodenkontrollstationen

Drohneninterfaces und -integration

13.00 - 14.30
|. Tchouchenkov

Einsatzmaglichkeiten und Gefahren von

Kleindrohnen

» Einsatzmdglichkeiten in zivilen Bereichen
(u.a. Erkundung, Uberwachung, Logistik,
Forschung)

« Anwendungsorientierte Konfiguration und Aus-
stattung

¢ Gefahrenanalyse mit mdglichen Missbrauch- und
Angriffsszenarien

« Ubersicht wichtigster gesetzlicher Regelungen
bzgl. Einsatz und Abwehr

15.00 - 16.30
F. Segor

16.30 - 16.45
|. Tchouchenkov

Einsatzmanagement: von der Einzeldrohne zu

heterogenen Gruppen

Missionssteuerung

« Ubersicht Algorithmen fiir Bewegungsplanung

« Planung fiir Erkundung und Uberwachung

« Verhaltensbasierte Steuerung in dynamischen
Situationen

* Simulation und Agententechnologien fiir Steu-
erung von Einzelsystemen und zur
Gruppensteuerung

Detektion und Klassifikation von Kleindrohnen
« Detektionsmoglichkeiten

Ubersicht iiber geeignete Sensorik

Signaturen

Multisensorielle Detektion und Klassifikation
Bildbasierte Detektion- und Klassifikations-al-
gorithmen

Situationsgerechte Schutz- und AbwehrmaR-

nahmen gegeniiber Kleindrohnen

« Starken und Schwachen von Kleindrohnen und
darauf basierende Gegenmalnahmen und -
techniken

« Situations- und gefahrenabhéngige Auswahl
passender passiver und aktiver Gegenmaf-
nahmen in unterschiedlichen Szenarien und
bei unterschiedlicher Drohnenanzahl

Ausschnitt aus der aktuellen Forschung am
Fraunhofer IOSB

Abschlussdiskussion

Einsatz und Bekdampfung von
Kleindrohnen

Vortragende

Matthias Kollmann
Arne Schumann
Igor Tchouchenkov
Florian Segor

M.Sc. Fraunhofer |OSB,
Dr.-Ing. Karlsruhe
Dr.-Ing.

M. Sc.




